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                                      إعداد :  الهادي العزعوزي
مقــــــــــدمة
جاء في القانون التوجيهي للتربية و التعليم في فصله 52 أنّ الغاية من تدريس الرياضيات و العلوم هي تمكين المتعلمين من مختلف أشكال التفكير العلمي و تعويدهم على ممارسة أنواع الاستدلال و البرهنة و إكسابهم كفايات حل المسائل و تأويل الظواهر الطبيعية و الإنسانية.

إذا فإنه بناءا على تجدّد رسالة و وظائف المدرسة أصبحت الحاجة ملحّة إلى تجسيم هذه الوظائف من تربية و تعليم و تأهيل. و تكمن الوظيفة التعليمية أساسا في تطوير قدرات التلاميذ العقلية و إكسابهم معارف و إعدادهم للانخراط في مجتمع المعرفة و تدريبهم على التعلم الذاتي و إيلافهم منهجيات العمل و حل المسائل و إكسابهم مهارات و كفايات تكون قاعدة صلبة لأي تكوين لاحق و الانخراط في مقولة:"التعلم مدى الحياة" ليصير المتعلم متعلما: كيف يعيش و كيف يتعلم و كيف يختار مهنته.
هذه الكفايات و المهارات وقع تصنيفها في إطار القانون التوجيهي على النحو التالي: 

· مهارات عملية تُكتسب عن طريق التمرّن و التجريب في إطار مقاربة حلّ المسائل.
· مهارات منهجيّة تتمثّل في إكساب المتعلم القدرة على البحث عن المعلومة الوجيهة و ترتيب المعلومات و تحليلها و تبيّن العلاقات بينها و استثمارها في تصوّر حلول بديلة.
· كفايات سلوكيّة تتمثل في تنمية روح المسؤوليّة و الاعتماد على النّفس و التعاون مع الآخرين و تقبّل النقد و الرأي المخالف.
أهمية الرياضيات في عصرنا

  نعيش اليوم في عالم تتواجد فيه الرياضيات في كل مكان، فعندما نريد أن نتخذ قرارا لشراء حاجياتنا أو اختيار الضمان الصحي المناسب أو استخدام الصفحات الإلكترونية، فإننا نعتمد على فهمنا للرياضيات. وفي الوقت الذي تحتوي فيه الشبكة العنكبوتية العالمية (الإنترنت) والأقراص المدمجة على كميات ضخمة من المعلومات النوعية، فإن مستوى التفكير الرياضي وأسلوب حل المشكلات أصبح مطلباً ملحاً في جميع أماكن العمل المختلفة. إن الذين يفهمون ويتعاملون مع الرياضيات في مثل هذا العالم سوف يكون لهم فرص لا يمكن أن يحصل عليها الآخرون، فالكفايات الرياضية تفتح الأبواب للمستقبل المنتج.
الجديد في تعلم الرياضيات 

1-          اعتماد النظرية البنائية    في تعليم الرياضيات.

2-          استخدام التعلم التعاوني      
3-          استخدام التقنية في تعلم الرياضيات

أ‌-استخدام البرامج الرياضية الحاسوبية التي تعمل على الحاسوب الشخصي والتي أعدت خصيصاً لتعليم الرياضيات حيث يكون للطالب دور فاعل في التعلم وتنفيذ العمليات والأوامر لحل المسائل في كل من الجبر والهندسة وحساب التفاضل.

ب‌-  استخدام آلات حاسوبية يدوية صغيرة وفاعلةGraphics Calculators تتيح للطالب التعلم بفاعلية وتثير تفكيره وتتضمن برامج قوية تغطي تعليم الرياضيات من الروضة حتى الجامعة.

4-          استخدام الانترنت كوسيلة لتعليم الرياضيات.

5-          استخدام الأنشطة التي تربط الرياضيات ببقية العلوم ومناحي الحياة الأخرى.                                  

6-          استخدام الأنشطة التي تثير التفكير لدى التلاميذ
من خلال هذه الأهداف السّامية يتجلى البعد الإدماجي لمختلف القدرات من خلال التعامل مع الوضعيات المشكل فالمعلم الممتهن المتبصّر réflexif le praticien
هو الذي يعي كلّ هذه الأبعاد و يسعى إلى اكتسابها من خلال هذا الوعي و محاولة توظيفها خلال حصّة الرياضيات.

فعندما يرسي المعلم صراعات عرفانية بين المتعلمين يكون واعيا بأهمية إنماء مقومات الحسّ الاجتماعي لدى المتعلمين حيث يسعى إلى تنمية القدرة على الإنصات و الإقناع و قبول الرأي المخالف و هذا الحديث يجرّنا إلى التطرّق إلى الكفايات الأفقية الهامة و منزلتها في إكساب كفايات تدوم و قابلة للنقل و التوظيف من خطة إلى خطّة.

  I     الفصل الأول:       المشكل الرياضي
يحتل حلّ المشاكل وضعا مرموقا في سيرورة بناء التفكير. كما تعتبر المقاربة بالكفايات في تونس حلّ المشاكل الكفاية المحوريّة لتحقيق تربية جيدة لكل فيها  حظّ ، فهو جوهر الرياضات لأنها تمثل فرصة متميزة للتمرّن على الهيكلة و التأليف و الاستدلال و وسيلة لإنماء التفكير المنطقي.
فماهي الوضعية المشكل؟
* الوضعية المشكل :  عبارة عن وضعية يواجهها المتعلم، وحالة يشعر فيها أنه أمام موقف مشكل أو سؤال محير، لا يملك تصورا مسبقا عنه ،ويجهل الإجابة عنه مما يحفزه على البحث والتقصي من خلال عمليات معينة لحل المشكلات .

* الوضعية المشكل : هي وضعية يحتاج المتعلم في معالجتها إلى مسار منطقي يفضي إلى ناتج على أن يكون فيها المسار والناتج معا جديدين أو أحدهما على الأقل. وهي تستدعي منه القيام بمحاولات بناء فرضيات، طرح تساؤلات، البحث عن حلول وسيطة تمهيدا للحل النهائي، 
*الوضعية المشكل : وضعية تتضمن صعوبات ، لا يملك المتعلم حلولا جاهزة لها.

*الوضعية المشكل : مجموع المعلومات  التي توضع داخل سياق  معين للربط بينها ، قصد إنجاز مهمة معينة ....

المشكل  :  موضوع بحث  ذو صعوبة كافية دون أن تكون  مشطة 
  -  موقف متحير يواجه المتعلم :

-  لا يمتلك المتعلم خطة أو حلا جاهزا لتجاوزه .

-  تنتاب المتعلم خلاله حالة من التردد والدافعية الداخلية لإيجاد الحل المناسب 

-   تستلزم وضع المتعلم أمام سلسلة من القرارات التي ينبغي أن يتخذها لبلوغ هدف اختياره بنفسه أو اقترح عليه.   

خصائص الوضعيّة المشكل

يحدّد بروسّو brousseau  و دوادي Douady  خصائص تميّز الوضعية المشكل:

1) التحفيز: أن نحفز المتعلم على حلّ المشكل المطروح و تمكّنه من تصوّر الأجوبة ، و لذلك يُجب أن تتنزّل الوضعيّة المشكل في إطار المنطقة التقريبية للنمو بالنسبة إلى المتعلّمين، يعني أن لا يكون المشكل سهلا و لا شديد التعقيد.

2) أن تؤدي الوضعية المشكل المعروضة على المتعلم إلى حالة من  اللا توازن حيث يشعر المتعلم بأنّ الاعتماد على الشاملات المتوفرة لديه لا تمكّنه من إيجاد الحلول المناسبة، أي أن المعارف السابقة لا تمكن من إيجاد الحلول للمشكل المطروح فلا وجود لحلّ جاهز يمكن الوصول إليه بمجرّد توظيف بسيط للمعارف السّابقة.
3) توفّر الوضعية المشكل للمتعلم فرصة تقييم الحلول المتوصل إليها أي تقييم توافقها مع متطلبات الوضعية. و يجدر أن يتولى المتعلم مهمّة التقييم بنفسه.
4)تناسب المعارف الجديدة المتوصل إليها من قبل المتعلم مع متطلبات الوضعية المشكل المطروحة.

4) تمكن المتعلم من التفطّن إلى حدود تصوراته و استراتيجياته السابقة بعد إنجاز الوضعية المشكل ، و بذلك يتعرّف على تمشياته التي وظفها للوصول إلى الحلّ.
و تكمن الصعوبة هنا في كيفية مساعدة المتعلم على إيجاد الحلّ دون أن يعمل المعلم مكانه.

القيمة التربوية للوضعية – المشكل

· تستدرج الوضعية – المشكل لإنجاز مجموعة من الأنشطة سواء منها النظرية أو التجريبية وذلك بغرض تقديم حل للمشكل 
· يستخدم المتعلم فكره.
· يستثمر معارفه السابقة في إطار تحصيل معرفة وخبرة جديدة.
· يحدد المتعلم المشكل. 
· يجمع معلومات تتعلق بالمشكل.
· يفترض فرضيات تتعلق بالحل.
· يختبر فرضياته تلك التي توصل إليها ويمحصها.
· يحصل على استنتاجات.
· يعمم ما توصل إليه على مشاكل مشابهة تعترضه.
· فالتعلم عن طريق وضعية مشكل يجذب انتباه المتعلم. 
· يجعل المتعلم يهتم بالبحث عن حل للمشكل. 
· الدرس المؤسس على هذه الشاكلة :
· يربك المتعلم – يستفزه.
· يجعل المتعلم يشعر بالمتعة والحماس وهو منخرط في إيجاد الحل. 
· يربط المتعلم معارفه ومكتسباته السابقة بتلك التي يتوصل إليها مما يجعله يبني معارفه وينمي كفاياته.
مكونات الوضعية المشكل و شروط بنائها:

يعرّف مريو merieu الوضعية المشكل بكونها تنظيم لجهاز تعلّمي يأخذ في الاعتبار الخصائص التالية:

1- أن يخلق المدرّس رغبة التعلم في التعلم motivation
2- تحفز الوضعية على القيام بأنشطة مختلفة لحلّ المشكل المطروح.
3- يتطلب إنجاز الأنشطة من قبل المتعلم حصول تعلم جديد.
4- يهدف التعلم إلى تجاوز عوائق obstacles

5- تحدّد الضاغطات المصاحبة للأنشطة( contraintes) التعلمية نوعية التعلمات المنشودة و الاستراتيجيات الموظفة.
المكونــــــــــــــــــــــات: 

 يرى جونارjonhaert   إلى أنّ الوضعية المشكل تحتوي 3 أصناف من العناصر المنفصلة.

· المواضع objet – العواملoperateurs  - النواتج  produits 

وهذه العناصر مكسوّة( habillées) بنسيج ذلك النصّ المقترح 

المواضيـــــــــــــــــــــــع: هي المواد ( مثال : قطعة مستقيم ، وحدة الطول (صم) رباعي(مربّع) وهي التي يمارس عليها المتعلم نشاطه.

العوامــــــــــــــــــــــــــــل: الأدوات المخزنة في مدوّنة المتعلم و ذاكرته و التي يستعملها عند معالجة الموضوع ( قواعد....خصائص...) 

النواتــــــــــــــــــــــــــــج: ما ينتج عم عملية معالجة المواضيع  و العوامل ( الحل أو الإجابة---مساحة المربّع = 49 صم2)

5) الإكساء: habillage  حيث تنظم عناصر  هيكل الوضعية في نصّ مفهوم يدفع للنشاط الفكري و يدفع للحلّ.
البناء

و لبناء وضعيّة مشكل يجدر قطع هذه المراحل:

- تحديد هدف 

تحديد هيكل الوضعية ( مواضع – عوامل – نواتج)

· إكساء هيكل الوضعيّة بواسطة السرد.
الشروط المتعلقة بنشأة المشكل
لا تكون الوضعية الرياضية وضعية مشكلا بالنسبة للمتعلم إلاّ إذا اعترضته ضغوطات     contraintes  و اصطدم بعوائق obstacles  تستوجب التجاوز.
فقد بيّن عديد الباحثين منذ السبعينات أنّ التلاميذ لا يستفيدون من التجربة إلا إذا كانت الوضعية تثير لديهم اختلال توازن و توتّرا يحتاج أن يتجاوز allal . فالمتعلم لا يملك معلومات كافية لمعالجة الوضعية المشكل ، و بعض عناصر الوضعية غير مألوفة بل جديدة و مجهولة.
لذا يتأكّد على عدم توفّر مسار للحلّ و الانتقال من حالة الانطلاق إلى حالة الوصول ، لأن في هذه الحالة تصبح الوضعية تطبيقا لها و ليست حلا لمشكل و يكتفي بذلك فيها بالمهارة.
خصائص المشكل بالنسبة للمتعلم:

الخاصية الأولى: العائق

فوجود المشكل مشروط بـ: - اصطدام بعائق في الوضعية 

· إعادة تنظيم عناصر الوضعية من قبل المتعلم

· تفطّن المتعلم بنقص carence في المعلومات  الضرورية و الميسرة لتحقيق الغرض.
الخاصيّة الثانية: المجاهيل inconnus
يعتبر عنصر الوضعية مشكلا بالنسبة للمتعلم إلا إذا كان عنصر على الأقلّ من هذه العناصر التالية جديدا:

· مجموعة عناصر الوضعية الانطلاق أو جزء منها

· سيرورة الحلّ

· النتيجة التي يجب الوصول إليها

إذا كانت هذه الأبعاد مألوفة كلّها لا يمكن الحديث عن وضعية مشكل.

الشروط الإجرائية لنشأة المشكل
لتـُحدث الوضعية المشكل نشاطا فكريّا لدى المتعلم يجب أنت تتوفّر الشروط:

1) أن يعطى نصّ الوضعية معنًى في إطار حقل معارف المتعلم ( أي أن يتعرّف المتعلم بسرعة على مجال المشكل و يعطيه معنى مثال: هذا مشكل يعالج....)
و من المعلوم أن مسيرة الإنسان هي بحث عن المعنى ، بذلك وجب أم يكون للتعلمات معنى و لا يكون التعلم  ذا معنى إلا إذا كان في وضعية دالّة حتى يجد المتعلم الجواب عن سؤاله: لم أتعلّم هذا؟ ( عبد العزيز كردي)
فإذا لم تكن الوضعية دالة بالنسبة إلى شخص مرّ بها و كأنّها غير موجودة على أن ذلك لا يعني أنها لا تكون ذات دلالة بالنسبة إلى شخص آخر، لهذا نحتاج أن نراعي الفوارق بين المتعلمين عند اختيار الوضعيات ( البيداغوجيا الفارقية).
2) يساعد النصّ على توقع الحلّ و الإجابة عنه أي أن يكون للمتعلم تصوّرا عمّا يبحث عنه أثناء المعالجة( ثمن الشراء ، زمن السير ، التعبير عن الوحدة (بالدينار أو بالم3...)

3) أن تتصف الوضعية بالثراء (عدد كاف من المفاهيم تمكن من مواجهة الصعوبات و العوائق)
4) أن تكون درجة انفتاح الوضعية المشكل كافية.
5) إمكانية صياغة الوضعية المشكل بلغة المتعلم(يعيد صياغتها بكلماته و مصطلحاته )
أهداف التدريس باعتماد طريقة :
حل الوضعيات المشكل

يهدف تدريس الرياضيات باعتماد حل الوضعيات المشكل إلى 
1) تكوين شخصية المتعلم بــ:

· إنماء القدرة على العمل 

· تعويد الاعتماد على النفس
· تعويد تحمل المسؤولية
· إنماء الإحساس بجدوى العمل المنظم
· تدريب على مواجهة الصعوبات
2) إكساب المتعلم سلوكات عملية
· إنماء القدرة على: الملاحظة / الخيال / التعبير / طرح الفرضيات و التحقق من صحتها / توظيف المكتسبات / الاستنتاج  / الاستدلال.
3) إنماء مقومات الحس الاجتماعي:
-القدرة على التعبير 

- القدرة على الإنصات
أخذ آراء الآخرين بعين الاعتبار
· التعليل 

· الإقناع
· من خلال هذه الأهداف السّامية يتجلى البعد الإدماجي لمختلف القدرات من خلال التعامل مع الوضعيات المشكل فالمعلم الممتهن المتبصّر réflexif le praticien
هو الذي يعي كلّ هذه الأبعاد و يسعى إلى اكتسابها من خلال هذا الوعي و محاولة توظيفها خلال حصّة الرياضيات.
فعندما يرسي المعلم صراعات عرفانية بين المتعلمين يكون واعيا بأهمية إنماء مقومات الحسّ الاجتماعي لدى المتعلمين حيث يسعى إلى تنمية القدرة على الإنصات و الإقناع و قبول الرأي المخالف و هذا الحديث يجرّنا إلى التطرّق إلى الكفايات الأفقية الهامة و منزلتها في إكساب كفايات تدوم و قابلة للنقل و التوظيف من خطة إلى خطّة.
منزلة الرياضيات و دورها في تحقيق  الكـفايات  الأفقية
يعود نشوء فكرة الكفايات الأفقية في ما يذكر rey إلى ثلاثة عوامل هي: تطور المعدات التقنية و عدم استقرار الشغل، و البطالة. ومع التغيرات التي فرضها تبدّل الأعمال كانت الحاجة إلى بناء كفايات تدوم و إن تغيّر العمل و المهمة. و هكذا أصبح الحديث عن كفايات تنقل أفقيّا أي نقل الكفاية الحاصلة في خطة عمل إلى خطة عمل أخرى.

و من هنا جاء دور الرياضيات في المساهمة الفاعلة في تحقيق كفايات أفقية دائمة.
- يعبّر بالطرائق الملائمة من أجل التواصل
· يستثمر المعطيات

· يتوخّى منهجية عمل ناجعة
· يوظف التكنولوجيا الحديثة
· ينجز مشروعا
· يحل المسائل
· يوظف التواصل للعيش مع الآخرين و العمل معهم
· يمارس الفكر النقدي
و تبرز أهمية الرياضات إلى جانب المنافع المعرفية و المهارية خاصة منها القدرات المُنمية للتفكير المنطقي، كوسيلة تضمن التفاعل مع البيئة و الانصهار في مجتمع المعلومات و مسيرة عصر يشهد سريعا للتطور.

و يبقى التعامل مع الوضعيات المشاكل جوهر الرياضيات و الدافع الرئيسي للتعلم.
  الفصل الثـــــــــاني
أهمية الوضعيات الاستكـشافية في تحقيق الكـفايات
يتمّ اكتساب الكفايات في إطار جملة من الوضعيّات التعليمية التعلّمية  وهي:

· وضعيات التعلم الاستكشافي

· وضعيات التعلم الآلي
· وضعيات التقييم
· وضعيات الدعم و العلاج
 و تتجمّع هذه الوضعيات في مقاطع ضمن وحدة تعليمية تعلميّة يحدّد المعلم إيقاعها و تواترها حسب حاجة متعلميه.

الوضعيات الاستكـشافية:

و هي وضعية من شأنها أن تثير تعلما جديدا( وهي وضعية معقدة نسبيّا تُساعد على إكساب أدوات معرفية أرقى من السابقة)

و تتخذ شكل الوضعية المشكل، لا يمكن حلها بمجرّد الاعتماد على المعارف السابقة بل يتطلب بناء معرفة جديدة و بذلك تؤدّي إلى تعلم جديد.

وهي تهدف إلى:  
· توفير الفرصة للمتعلم قصد استنباط طرائق استكشافية 

· إنماء قدرات قابلة للنقل أو التوظيف في مختلف المواد( استثمار معطيات – ممارسة الفكر النقدي...)
مشروعيتها

تستمدّ الوضعية الاستكشافية مشروعيتها من عدّة مصادر

1) مصدر نظري:
استندت المقاربة بالكفايات إلى عدّة مرجعيات نظريّة من أهمّها المرجعية البنائية ( أعمال بياجي و فيقوتسكي) و ميزتها أنها تهتمّ اهتماما خاصا بطبيعة المعرفة و دور المتعلم في بنائها و اعتباره فاعلا أساسيّ في عمليّة التعلم و يتمّ اكتساب المعارف الجديدة بالاعتماد على المعارف المكتسبة سابقا أي من خلال هيكلة المعلومات و تحدّي العوائق و بناء المعارف.

 و كذلك البنائية الاجتماعية: حيث تلعب الوسائط المعرفية بعدا هامّا ، يستدعي بعد الاجتماعية الشركاء أي بقية التلاميذ و المدرّس و المحيط. و يظهر هذا البعد عندما يوضع التلاميذ في إطار صراعات معرفية.

 و من بين المرجعيات كذلك النظرية العرفانية: إذ لا يكفي أن يكون الموضوع محفّزا بل يتعدّاه للتعقيد الذي يفقد التوازن المؤقت ( العرفاني) ممّا يؤدي إلى مرحلة إنتاج جديدة، كما يقع اعتبار استراتيجيات التعلم ( شخصية و ملائمة) (ترميز – تخزين – تذكير)
2) مصدر تشريعي

كما ينصّ عليه القانون التوجيهي للتربية و التعليم في فصله 57 

· مهارات عملية تكتسب عن طريق التمرّس و التجريب في إطار مقاربة حلّ المسائل 

· مهارات منهجية تتمثل في إكساب المتعلم على القدرة على البحث عن المعلومة و الوجيهة و ترتيب المعلومات و تبيّن العلاقات بينها و استثمارها في تصوّر حلول بديلة.
· كفايات سلوكية تتمثل في تنمية روح المسؤولية و الاعتماد على النفس  و التعاون مع الآخرين و تقبل النقد و الرأي المخالف.
البرامج الرسمية: التي تنصّ على أهمية ممارسة الوضعيات المشكل في إنماء الاستدلال الرياضي لدى المتعلمين باعتبارها تهدف إلى تحقيق عدد من الاقتدارات.
3) مصدر وظيفي:
· وظيفة سيكولوجية : تتعلق بتحفز التلاميذ على التعلم و خلق الدافعية لديهم للمساهمة في بناء المعرفة.

· وظيفة دلالية :تتعلق بمدلول المعرفة التي توفّرها الوضعية بأن تكون من محيط المتعلم  وواقعه و بتأمين قيمتها ( إكساب المعنى)

- وظيفة اجتماعية : ارتباك الأنشطة المدرسية بمجالات الحياة اليومية لأن مطمح المدرسة ألاّ تُعدّ للحياة فحسب و إنّما أن تكون هي الحياة نفسها.

- وظيفة تربويّة: حيث يظهر دور تهذيب السلوك في تكوين الشخصية و إكساب سلوكات مثل: الاعتماد على النفس و التدريب على مواجهة الصعوبات.
مثال لوضعية مشكل في إطار محطة الاستكشاف:

· المـــــــــــــــــــادة : رياضيات

· الهـــــــــدف المميز: التصرف في وحدات القيس  الفلاحية  ( المتر المربّع و مضاعفاته )
· الكفـــــــــــــــــــــــاية: حل وضعيات مشكل بالتصرّف في المقادير
· الكفــــــــــــاية النهائية: حل وضعيات مشكل دالة إنماء للاستدلال الرياضي 
الوضعيــــــــــــــــــــــــــة
دعــــــــــــــــــــــــــــــوة

ابنتي العزيزة نور

سلام الله عليم. أمّا بعد

فإنّي و والدتك ندعوك و كافة عائلتك حضور الحفل الذي ننظمه ببيتنا بمناسبة تسلّم عقد ملكيّة ضيعتنا الجديدة التي تمسح 26 هكتارا و 19 آرا و ذلك مساء الجمعة انطلاقا من الساعة 20.

إلى ذلك الحين نتمنّى لكم جميعا موفور الصحة و العافية .

والدك عبد الرّحمان

قرأت أمل هذه الدعوة الواردة عليها من جدّها ثم قالت:« أنا لم أسمع بوحدتَيْ القيس الواردتين بهذه الدعوة... »  

فأجابت الأمّ : « و أنا مثلك إلا أنّه بلغني أنّ هذه الضيعة مستطيلة الشكل بعداها بالم 540 و 485. »  
فابتسم ضياء و قال: « هذه المعلومات تمكّنني من فهم هاتين الوحدتين»  
  تدرّج الأداء المنتظر 
عند مرور المتعلم إلى السنة الخامسة يكون هذا (الأخير قد اكتسب كفاية حل الوضعية المشكل) يحلل و يفهم...) و تعوّد على التفكير في الوضعيات الدالة الوظيفية.

و انطلاقا من تلك الكفايات وقعت صياغة أداء منتظر في نهاية السنة الخامسة و آخر في نهاية الدرجة الثالثة (س6 )

الأداء المنتظر في نهاية السنة الخامسة 
في نهاية السنة الخامسة من التعليم الأساسي يكون المتعلم قادرا على حلّ مسائل ذات دلالة  بالنسبة إليه تتضمّن أمثلة لا تستوجب الإجابة عن كلّ منها أكثر من مرحلتين و تتطلب:

· توظيف عمليات الجمع و الطرح و الضرب على الأعداد التي تقيس الزمن.

· استعمال وحدات القيس المدروسة
· توظيف خاصيات الأشكال الهندسية عند رسم مستطيل و / أو مربّع استنادا إلى خاصيّات القطرين و حساب مساحات أشكال مركبة منهما.
الأداء المنتظر في نهاية الدرجة الثالثة

في نهاية الدرجة الثالثة من التعليم الأساسي يكون المتعلم قادرا على حلّ مسائل ذات دلالة بالنسبة إليه تتضمّن أسئلة لا تستوجب الإجابة عن كلّ منها أكثر من ثلاث مراحل و تتطلب:
· توظيف العمليّات الأربع في مجموعة الأعداد الصحيحة الطبيعية و مجموعة الأعداد العشرية.

· توظيف عمليات الجمع و الطرح و الضرب في مجموعة الأعداد الكسريّة .
· استعمال وحدات القيس المدروسة
· توظيف خاصيات الأشكال الهندسية عند رسم متوازي أضلاع و / أو مثلث و حساب مساحات أشكال مركبة من الأشكال المدروسة.
من خلال هذه الكفايات يتبيّن  دور التعامل  مع الوضعيّات و الدافع الرئيسي للتعلم .

المنهجية البيداغوجية

يستوجب تحقيق كفاية حل الوضعيّات المشكل منهجية بيداغوجية  تقوم على:

· اعتبار المتعلم محور العملية التربوية التعليمية التعلّمية باعتباره طرفا فاعلا و متفاعلا ضمن المجموعة و نشيطا
· تشجيع الصّراعات العرفانية الاجتماعية بين مجموعة الفصل و المدرس حيث يحتل المعلم موقعا وسيطا و يشجع على تغذية الصراعات.
· إيلاء الخطإ مكانة متميّزة في التعلم بوصفه منطلقا لتعلمات جديدة.
· إبراز أهمية الحساب الذهني و تركيز الآليات و الحرص على توخّي الدّقة أثناء العمل.
· تنويع الوضعيات الرياضية و خاصة منها الاستكشافية باعتبار اختلاف أنساق التعلّم في نطاق بيداغوجيا فارقية.
· الحرص على أن تكون هذه الوضعيات مفتوحة تقبل أكثر من حلّ.
· الاعتناء بالتمشيات و التأكيد عليها لأنها تضمن إنماء الاستدلال الرياضي.

القدرات  المتصلة  بالوضعية  المشكل

*  القراءة الواعية للوضعية

* تحديد المعطيات وتصنيفها

*  إيجاد علاقات  بين المعطيات والمطلوب

* صياغة الحل اللفظي

* اختيار العمليات المناسبة

*- تنفيذ الحل

* التحقق من سلامة الحل و التمشي

* التعليل والاستدلال  في نطاق المجموعة

* النقد الذاتي

* تعديل  التمشي

مراحل حل الوضعية المشكل
التمشي الأول
1 – الشعور بالمشكل  المترتب  عن تحديد المطلوب

2 -  تحديد المعطيات  والمتغيرات  الدالة

3 -  إيجاد المعطيات اللازمة لحل  الوضعية   غير المصرح بها

4 -  تقديم الوضعيات  الأصلية  في صياغة جديدة

· صياغة أخرى مختصرة
· رسوم
· رموز
5 – وضع خطة  أو تمش  موصل للحل

6 – تنفيذ الخطة بوضع فرضيات

7 تطبيق الطريقة

8 التحقق من النتيجة
التمشي   الثاني    ( حسب  جونار ) المصدر   : البرامج الرسمية  

	المراحل 
	  العمليات 

	1 -  بناء تصور للوضعية 
	- قراءة نص الوضعية

- البحث عن معلومات إضافية 

- إعادة الوضعية بعبارات أخرى 

- ترجمة نص الوضعية  برسم أو مخطط 

- استخراج الكلمات  المفاتيح في نص الوضعية 

- تعيين مجال المشكل 

- تحديد المجهول 

- تعويض المجهول بسؤال 

	2 – بناء تصور للهدف
	-إبراز خاصيات الإجابة عن السؤال المطروح 

- صياغة  فرضيات  حول النتائج  المنتظرة 

	3 – إعداد  استراتيجية  للمعالجة وإنجاز العمل 
	- استثمار التمشي أو التمشيات المتعلقة بحل المشكل 

- اختيار الوسائل  اعتمادا  على مجال المشكل 

- تنظيم وسائل الحل 

- البحث عن المعطيات  المتوفرة  بنص الوضعية 

- البحث عن المعطيات  الناقصة   

- تنظيم المعطيات 

- جعل المعطيات متوافقة مع فيما بينها 

-جعل المعطيات متوافقة  مع التمشي 

استعمال المعطيات  في التمشي

- إنجاز الحل 

	4 – مراقبة الحل 
	- التحقق من صحة كل عملية 

- مقارنة النتيجة  الحاصلة  بالفرضية 

- التأكد  من أن المجهول  قد زال 

- التأكد من أن النتيجة مقبولة 


أدوار  المعلم
*  يقترح الوضعية

* يدعو إلى مخالطة الوضعية

* يتابع الإنجاز

* يحفز على البحث

* يشجع على التعبير على الصعوبات

* يدعو  إلى إنجاز الحل بصورة  فردية

يدعو إلى إنجاز الحل  في نطاق  المجموعة

* يدعو إلى مناقشة  الحلول  الذي تم التوصل إليها  في إطار المجموعة

* يدعو على تعليل النتائج

يستثمر الأخطاء  المرتبكة  ويوظفها  في التعلم
أدوار المتعلم
* يقرأ الوضعية

* يحاول إنجاز الحل  بصورة فردية

* يحدد المعطيات

* يحدد  المطلوب

* يحدد علاقات بين المعطيات  والمطلوب

* يختار العمليات المناسبة

* ينفذ الحل

*  يعمل ضمن  فريق  ويبحث  عن حل موصل للحل

* يناقش الحل مع أفراد المجموعة
* يعلل  ويستدل  أمام أفراد المجموعة
* يعرض الحل الذي  توصلت إليه المجموعة  على  جماعة الفصل

يعدل تمشياته
مراحل درس  : حل وضعية مشكل  :


1  - عمل جماعي  :

مخالطة الوضعية : قراءة / فهم / التعبير عن الصعوبات المتعلقة بالمفاهيم اللغوية 

2 –   بحث  فردي  :  

· تحديد المعطيات
· تحديد المطلوب
· تقديم الوضعية في صياغة أخرى 
· ربط علاقات بين المعطيات  وبين المعطيات والمطلوب
· إنجاز الحل  باتباع تمش 
· التحقق من النتائج
3- عمل مجموعي  : 

· عرض التمشي الفردي على أفراد المجموعة 
· مناقشة الحلول  و التمشيات الفردية 
· تبادل الآراء 
· تعليل واستدلال 
· تعديل التمشي 
· الاتفاق على تمش موحد 
4- عمل جماعي :

· عرض الحلول  المجموعية 
· التأليف بين الحلول  والاتفاق على حل موحد       
كفــايـــات   التــعـــلــم


  كفاية مجال العلوم   :


  حل وضعيات مشكل 

الكفاية النهائية المتصلة بالرياضيات : 

  

    حل وضعيات مشكل  دالة  إنماء للاستدلال الرياضي 

· بتوظيف العمليات على الأعداد 
· بالتصرف في المقادير 
· بتوظيف خاصيات الأشكال 
مكونات الكفاية  النهائية :

 
· حل وضعيات مشكل دالة بتوظيف العمليات على الأعداد 
· حل وضعيات مشكل دالة بتوظيف خاصيات الأشكال الهندسية 
· حل وضعيات مشكل دالة بالتصرف في المقادير         
برنامج السنة الخامسة

	مكون الكفاية
	الأهداف المميزة   21  هدفا 

	· حل وضعيات مشكل دالة بتوظيف العمليات على الأعداد 

	التصرف في الأعداد الصحيحة  الطبيعية تكوينا وقراءة  وتفكيكا 

	
	إنجاز العمليات الأربع  في مجموعة  الأعداد الصحيحة الطبيعية 

	
	 استثمار التناسب   في حساب الأعداد  

	
	التصرف في الأعداد  الكسرية  تكوينا وكتابة وقراءة  وتفكيكا  وتركيبا  ومقارنة  وترتيبا 

	
	بناء جداول  وبيانات  إحصائية  واستثمارها  

	
	إنجاز عمليات ذهنيا 

	
	 التصرف في الأعداد العشرية تكوينا وكتابة وقراءة  وتفكيكا  وتركيبا  ومقارنة  وترتيبا

	
	إنجاز عمليتي الجمع  والطرح في مجموعة الأعداد العشرية  

	
	إنجاز العمليات الأربع في مجموعة الأعداد العشرية

	 حل وضعيات               مشكل دالة بالتصرف في المقادير         

	

	
	التصرف في وحدات القيس المدروسة 

	
	التصرف في وحدات قيس الكتل    

	
	التصرف في وحدات قيس المساحة

	
	إنجاز عمليات جمع وطرح في نطاق الأعداد التي تقيس الزمن 

	
	إنجاز عمليات جمع وطرح وضرب  في نطاق الأعداد التي تقيس الزمن

	إنجاز عمليات جمع وطرح في نطاق الأعداد التي تقيس الزمن
	

	
	رسم أشكال على الشبكة

	
	بناء دائرة مركزها وشعاعها  معلومان 

	
	رسم المستقيمات باستعمال المسطرة  والكوس و البركار وبناؤها 

	
	رسم الزوايا  والرمز إليها 

	
	رسم المستطيل والمربع  باستعمال المسطرة والكوس  و البركار  استنادا إلى خاصيات  الأضلاع  والزوايا والقطرين 

	
	رسم مثلث استنادا إلى أقيسة الزوايا 

	
	


برنامج السنة السادسة

	مكون الكفاية
	الأهداف المميزة   17  هدفا 

	· حل وضعيات مشكل دالة بتوظيف العمليات على الأعداد 

	 إنجاز العمليات الأربع  في مجموعة الأعداد العشرية

	
	إنجاز العمليات الأربع  في مجموعة  الأعداد الصحيحة الطبيعية 

	
	 استثمار التناسب   في حساب الأعداد  

	
	التصرف في الأعداد  الكسرية  تكوينا وكتابة وقراءة  وتفكيكا  وتركيبا  ومقارنة  وترتيبا 

	
	 تعرف قابلية  قسمة  عدد صحيح  طبيعي    

	
	  إنجاز عمليات الجمع والطرح والضرب  في مجموعة الأعداد الكسرية 

	
	 إنجاز عمليات الجمع والطرح والضرب  في مجموعة الأعداد العشرية 

	
	   

	
	 

	 حل وضعيات   مشكل دالة بالتصرف في المقادير         

	بناء جداول إحصائية  ومخططات بيانية  واستثمارها  

	
	إنجاز عمليات جمع وطرح وضرب  في نطاق الأعداد التي تقيس الزمن

	
	استثمار التناسب  في حساب  المسافة  والسرعة  والزمن

	
	

	
	 

	
	 

	
	  

	
	  

	إنجاز عمليات جمع وطرح في نطاق الأعداد التي تقيس الزمن
	رسم الزوايا  والرمز إليها 

	
	 بناء مثلث  استنادا  إلى أقيسة  الأضلاع  والزوايا

	
	رسم الرباعيات الخاصة باستعمال المسطرة والكوس و البركار والمنقلة  وبناؤها  

	
	حساب قيس محيط  شكل مركب  من ألأشكال  المدروسة 

	
	حساب قيس مساحة  شكل مركب  من ألأشكال  المدروسة

	
	نشر متوازي لمستطيلات  والمكعب  وصنعهما 

	
	حساب قيس المساحة الجانبية  والمساحة الجملية  لكل من متوازي المستطيلات  و المكعب 

	
	


التــــمشــــيــــــات

درس الرياضيات : (المصدر: كتاب المعلم )

 يتكون الدرس  من  أنشطة   تمارس على مختلف  وضعيات التعلم :

· الاستكشاف
· التدرب
· التوظيف  والإدماج
· التقييم
· الدعم والعلاج 
التمشي   : 
	الحصص
	   الحالة   أ 
	الحالة  ب
	       .

	  1
	  استكشاف
	استكشاف + تدرب جزئي
	       .

	  2
	   تدرب 
	تدرب 
	       .

	  3
	   إدماج + تقييم 
	إدماج  + تقييم 
	       .


* التوزيع الزمني  : 

استكشاف                           60  دق 
  تدرب
  60  دق 
  توظيف 
  60 دق 
*  التصرف في التوقيت  بشرط ضمان التوازن   دون إفراط ممل أو اختصار مخل 

*  تنجز الدروس  متتالية  حسب الترتيب المقترح  بكتاب المتعلم 

* ليس هناك حصة خاصة بالهندسة  أو نظام القيس  أو التدريب  على حل المسائل  ، فكل أيام الأسبوع صالحة  لأي نوع  من أنواع التعلم .

* إذا وقع الشروع في درس  باستكشاف  مفهوم   فلا بقع  تركه إلا بهد إنجاز  كل مراحله   

* يركز المعلم  خلال الأنشطة على  التمشيات  التي يعتمدها المتعلم   عند حل المسائل  فيخبر عنها  ويعلل  اختياره  لها  إنما للاستدلال الرياضي 

* الاعتناء بالإدماج  في كل مراحل التعلم ليكون العمل  في مستوى الكفاية المستهدفة  

التدريب على حل المسائل

استراتيجيات مستخدمة في حل المسائل الاستقصائية .

* العمل بصورة عكسية     

* التعليل المنطقي .

* إنتاج قائمة منظمة .
* تقييم النتائج والحكم عليها .

* التخمين والفحص والتحسين .

* عمل افتراضات صحيحة أو خاطئة  

* التعميم والتنبؤ .
* البحث عن نمط ما .
ما الاستقصاء ؟
الاستقصاء : عملية لمحاولة حل مسألة جديدة أو غير مألوفة بواسطة البحث عن معلومات ، وحقائق ثابتة ، وفحص ، واختيار المعلومات وتنظيمها وتوسيعها ، وعمل استنتاجات فيما يتعلق بالمشكلة ( المسألة ) ، ومن ثم فحص هذه النتائج ؛ لاختبار  صحتها وعرض صورة نهائية حول حل أو حلول هذه المشكلة ( المسألة ) .
أمثلة على الاستراتيجيات المستخدمة في المسائل الاستقصائية
1- العمل بصورة عكسية

* مثال 1 : تلعب شيراز لعبة جمع الكرات الذهبية ،  وتحملها بواسطة السلم الى السطح ، وفي طريق الصعود أعطت الحراس نصف ما معها ، ثم قابلها كلب فسقط منها    (14) كرة ، وعندما وصلت المكان المطلوب كان معها (26) كرة ذهبية . ما عدد الكرات التي جمعتها شيراز في البداية  ؟
*   مثال  2 :  سلمى أصغر من أحمد الذي عمره الآن 19  سنة ، وقبل ثلاث سنوات كان عمرها 4/1  عمر احمد ، ما عمر  نانسي الآن ؟

2 - التعليل المنطقي من الجداول
يقوم سكرتير اتحاد كرة القدم في نهاية الدوري بملء جدول بنتائج المباريات ، تخصص نقطتان للفوز ، ونقطة واحدة للتعادل ، وصفر للخسارة ، ولسوء الحظ بقيت هناك خانات في الجدول التالي فارغة ،أكمل هذا الجدول 
.
	الفريق
	عدد المباريات
	فوز
	تعادل
	خسارة
	عدد النقاط

	أ
	6
	3
	2
	1
	8

	ب
	
	
	
	
	

	جـ
	6
	3
	3
	0
	9

	د
	6
	
	3
	0
	9

	هـ
	6
	1
	3
	2
	5

	و
	
	1
	3
	2
	5

	ز
	5
	1
	1
	3
	3
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التخمين والفحص
سامية  تعرف رقم هاتفها ، الرقمان الأوسطان متماثلان ،إذا ضربت الرقمين المتماثلين تحصل على الرقم الأخير ، مجموع الأرقام الأربعة( 21) ما رقم هاتف سامية؟

البحث عن نمط  وتعميم 
عملت ليلى مربعا باستخدام (4) أعواد كبريت ، واستخدمت ( 7 ) أعواد كبريت لعمل مربعين  ولعمل ( 3 ) مربعات استخدمت ( 10) أعواد .
كم عودا تحتاج  لعمل ( 9 ) مربعات ؟
مراحل درس  : حل وضعية مشكل  :

1  - عمل جماعي  :
مخالطة الوضعية : قراءة   / / فهم   / التعبير عن الصعوبات المتعلقة بالمفاهيم اللغوية 

2 –   بحث  فردي  :  

· تحديد المعطيات

· تحديد المطلوب
· تقديم الوضعية في صياغة أخرى 
· ربط علاقات بين المعطيات  وبين المعطيات والمطلوب
· إنجاز الحل  باتباع تمش 
· التحقق من النتائج
3- عمل مجموعي  : 
· عرض التمشي الفردي على أفراد المجموعة 

· مناقشة الحلول  و التمشيات الفردية 
· تبادل الآراء 
· تعليل واستدلال 
· تعديل التمشي 
· الاتفاق على تمش موحد 
4- عمل جماعي :

· عرض الحلول  المجموعية 

· التأليف بين الحلول  والاتفاق على حل موحد       
	            تقنيــــة حـــــل المسائــــــل


   - هي تقنية تندرج ضمن النظرية البنائية لِــ"بياجي".
       تضع المتعلم أمام وضعية مشكل( situation- problème ) سواء أن كان هذا المشكل من واقع الحياة أو مستوحًى من موقف تعليمي بالمدرسة .  وفي كلتا الحالتين يستوجب على المتعلم التصرف والوصول إلى الحل المناسب عن طريق جملة من العمليات  العرفانية.

    - وهي من وجهة نظر "جون ديوي"(John Dewey) تتبع 5 خطوات تقودنا إلى الحل الصحيح :
     *الإحساس بالمشكل و البحث عن مجموع الحلول الممكنة من واقع الخبرات المكتسبة والمعلومات التي سبقت معرفتها.
     * تحويل المشكل إلى تصورات تمهيدا لتوضيحه و تحليله و اختبار الحلول الممكنة.
     *وضع الفرضيات المناسبة ذات الصلة بالمشكل.
     * اختبار الفرضيات و ترتيب الحقائق و مقارنة النتائج.
     *اختبار الحل الصحيح.   
  أما ( Guy Brousseau ) فهو يضع تقنية حل المسائل في إطار نظرية سماها:"نظرية الوضعيات التعلمية"
   (La Théorie des Situations Didactiques). هذه المقاربة النظرية  تقترح لتحليل عملية التعلم   و ملاحظتها و تقسيمها  إلى 4 فترات مختلفة, تكون للمعرفة خلالها وظائف مختلفة و تكون للطفل معها علاقة معينة .  و في كل فترة يوجد نوع   من التبادل  و التعديل لدى كل متعلم , و بين المتعلمين كذلك الذين يضعون في كل مرة منهجيتهم و معرفتهم محل نقد .  هذا التبادل و هذا التعديل يسميه "بروسو" جدلية.
  مراحـل عمليـة لِحَـلّ المشــكل   الرياضــــي
        فهم المسألة : 
              * تحديد المعطيات التي تشتمل عليها المسألة .
              * هل هذه المعطيات كافية لاستجلاء المجهول ؟   
             * رسم شكل أواستعمال رموزمناسبة لتلخيص المعطيات والعنصرأوالعناصر  المجهولة  
 إنشاء الخطة :        
              * هل سبق و تناول المتعلم المشكلة المعروضة من قبل؟(التشابه الكلي/التشابه الجزئي)
              * هل بالامكان إعادة صياغة المسالة في صيغة أخرى ؟  
              * تحديد  الجزء الذي يمْكن حله من المسالة .
              * هل بالامكان توليد معطيات جديدة  تساعد على تحديد  المجهول ؟
  تنفيذ الخطة :  

             *  التثبت من تماسك الاستراتيجية التي تَوَصّل المتعلم الى بلورتها   
             *  التمشي المُعْتَمَد في إيجاد الحل.
  التغذية الراجعة: 

           *  التأكد من صحة النتيجة و التمشيات المتبعة.
             *  النظر في إمكانية حل المسالة بطريقة مختلفة. 
             * إمكانية توظيف الطريقة  في معالجة مشكلات أخرى(التعميم).      
                                   

مهارات حل المسائل:      12
مهارات حل المسائل :مكونات  فرعية تتكامل وتتناسق  لتؤلف  القدرة على حل المسائل

1- القدرة على استخراج المعطيات

2- القدرة على استخراج المطلوب

3- القدرة على ربط علاقات بين المعطيات بعضها ببعض

4- القدرة على ربط علاقات بين المعطيات من جهة و المطلوب من جهة أخرى 

5- القدرة على التنبه إلى العنصر الدخيل  متى وجد

6- القدرة على التنبه إلى المعطى الناقص الخفي وتدبر الأمر لإيجاده

7- القدرة على إنتاج أسئلة تتوافق مع معطيات وضعية

8- القدرة على قلب مسألة بجعل معطياتها مطلوبا والعكس

9- القدرة على تحويل مسألة لفظية إلى مسألة مصورة  والعكس

10- القدرة على بناء الحل اللفظي

11- بناء الحل الرياضي

12- القدرة على التحقق من صحة النتيجة بإجراء المسألة في الاتجاه المعاكس 

جذاذة تنشيط                      أتدرب على حل المسائل

الكفاية  :  حل وضعيات مشكل دالة إنماء للاستدلال الرياضي

الاقتدار  :  وضع استراتيجيات بناء الحل  ( استخدام تمشيات مختلفة لحل الوضعية )

المعينات والوسائل : كتاب الرياضيات/ كراس المحاولات/ جداول ...

	المراحل
	الأهداف
	فعاليات المعلم والمتعلم
 
	التقنيات/الملاحظات

	تعرف الإشكالية

التحليل

اكتشاف العلاقات

بناء الحل
	بناء تصور الوضعية المشكل
تحليل الوضعية

وفك رموزها

ربط علاقات بين المعطيات والمطلوب

التخطيط للحل ببناء الحلول اللفظية للأسئلة المطروحة
	- يهيئ المتعلمين 
- يعرض الوضعية ويطالب بقراءتها قراءة صامتة

- يدعو لقراءتها بصورة جهرية

- يقترح تفكيك نص المسألة إلى مكوناته الرئيسية  وفك الرموز

- يدعو إلى مقارنة  عمل كل متعلم  بعمل  أفراد مجموعته

- يدعو إلى مقارنة عمل كل مجموعة  بعمل المجموعات الأخرى

- يدعو إلى تحديد المعطيات  والمطلوب  الصريح والضمني  في المسألة

- يدعو إلى إعادة صياغة الوضعية بعبارات أخرى

وترجمة نصها بمخطط أو رسم

 - يدعو إلى التخطيط للحل بربط المعطيات بالمطلوب الصريح والضمني

- يدعو إلى بناء الحلول اللفظية  بصورة فردية 

- يدعو إلى مقارنة عمله بعمل أفراد المجموعة

- -يدعو كل مجموعة إلى عرض عملها  ومناقشة النتائج  مع المجموعات الأخرى

- يدعو المجموعة المتعثرة إلى عرض عملها  على السبورة ويدعو بقية المتعلمين إلى تبين الخطإ وتصويبه

- يدعو إلى بناء شجرة الحلول  لجميع الأسئلة 

- يدعو إلى الإجابة عن سؤال بصورة فردية 

- المتعلم يعرض عمله على أفراد مجموعته ويناقش تمشياته

-المجموعة تناقش عملها مع المجموعة الأخرى( يناقش منسق كل مجموعة عمل مجموعته مع منسقي المجموعات الأخرى   


	عمل فردي
-عمل فردي

-عمل مجموعي

عمل في نطاق المجموعات

-عمل فردي فجماعي

-عمل مجموعي

عمل فردي فجماعي

-عمل فردي

مجموعي

في نطاق مجموعات

عمل جماعي

عمل جماعي على السبورة

- فردي

-مجموعي

مجموعي


توصيات :
* يدرب المعلم  منظوريه على اكتساب مختلف المهارات خلال الحصة  باستعمال الجداول  والمخططات والرسوم البيانية  إلى أن يتم اكتسابها تدريجيا وصولا إلى مرحلة من الاستقلالية  تسمح للمتعلم  بتوظيف مختلف المهارات دون تدخل المعلم 

* يدرب المعلم المتعلمين على اكتساب هذه المهارات خلال  حصص الرياضيات بأنواعها وأنماطها  ويذكر بها  حتى يتم استعمالها وتوظيفها في الوقت المناسب ( الحصص الإدماجية / التقييم ...)

* يوفر المعلم فرصا  لتنمية قدرات التفكير  المنطقي  بواسطة ألعاب التسلية الواردة في كتاب التلميذ  إلى جانب ألعاب الحاسوب  على الانترنت لتطوير هذه القدرات  خلال حصص الأنشطة الثقافية  وفي إطار المشاريع البيداغوجية (مشروع القسم) 

* يراعي المعلم أنساق التعلم  ويوفر فرصا أوفر لذوي القدرات التفكيرية المحدودة  في نطاق  بيداغوجيا فارقية  تأخذ بيد المتعثرين 

جداول  المعطيات

	
	المعطيات اللفظية
	المعطيات العددية

	
	
	

	
	
	

	
	
	


عناصر التوظيف

	
	معطيات صريحة
	
	
	معطيات جديدة  ( مجاهيل)

	1
	الطول على التصميم بالصم
	5   و  6 
	4
	مساحة الأرض بالم2  ؟

	2
	العرض على التصميم بالصم
	1   و  3
	5
	الطول الحقيقي بالم

	3
	السلـــــــــــــــــــم
	2   و   3 
	6
	العرض الحقيقي بالم

	 
	
	
	
	

	 
	
	
	
	

	 
	
	
	
	

	
	
	
	
	


* العمليات على الأعداد

* الجمع  : هو علاقة بين عنصرين 

 * المجموع  : نتيجة جمع غنصرين

* المجموعة التي  تنجز ضمنها العمليات في الدرجة الأولى  هي مجموعة الأعداد الصحيحة  IN

* الخاصيات : الجمع  في   IN  تبديلي وتجميعي وله عنصر محايد هو الصفر

  تقدم الخاصيات انطلاقا من وضعيات حسية  ومعيشة  ومن المجموعات 

  التبديلية: 3+4=4+3

  التجميعية  :   حسب الشكل : (3+2)+4=9

                حسب اللون : 3+(2+4) = 9

                 العنصر المحايد  : : المجموعة الفارغة عنصر محايد :  3+0 = 3 ،  0+3 =3

 تكثيف الممارسات الحسية  لتوظيف الخاصيات  في الحساب الذهني وحل المسائل

 عملية الجمع :

 تقدم عملية الجم ابتداء ن السنة الأولى  مع تقديم الأعداد إلى 5 و 9 انطلاقا من 

- اتحاد مجموعتين منفصلتين

- كم مجموعتين

العلاقة بين عددين في الجمع : 
- يكون المعدود موحدا ، فتجمع الأزهار مع الأزهار وتجمع المليمات مع المليمات 

- لكل عددين مجموع واحد ، بينما المجموع يمكن أن يكون لثنائيات من الأعداد

جدول بيتاغور:

- تكوين مراجع لتركيب وتفكيك الأعداد

- بناء جاول جزئية

- صب المراجع في جدول 

- قراءة الجدول :  قراءة الحد الأول من العملية انطلاقا من المدخل العمودي  وقراءة الحد الثاني من المدخل  الأفقي 

-توظيفه  : يستغل في جمع كل الأعداد مهما تعددت أرقامها 

الجمع بالاحتفاظ  : 

- البدء بالممارسة الحسية 

- ثم الممارسة نصف الحسية

- وأخيرا الممارسة المجردة  

يدرب الطفل  على العمليات المحسوسة  قبل أن  يقدم لهالمفهوم الرياضي المجرد لأن التفكير يمر من  مرحلة الذكاء الحسي الحركي  قبل الوصول إلى  مرحلة الذكاء  المجرد  مرورا بمرحلة العمليات العينية 

الأسس الذهنية :

امتلاك مفهوم العدد  رهين نضج الوظائف الذهنية  التالية :

- مبدأ المحافظة : تحافظ الكميات على قيمتها  مهما كان التغير  في الشكل 

-مبدا التكافؤ  :  التكافؤ عنصرا بعنصر 

أ
ب
طفل 6 السنوات  يقول أن  (أ) أكبر من  (ب) 

- مفهوم الترتيب  : لا بد من  من ترتيب العناصر  التي تكون المجموعة   حتى لا يقع نسيان  عنصر 

ويتمثل ذلك في ترتيب  عناصر مجموعة ما  حسب مؤشر معين ( عمل ذهني) يؤس
تعليم التفكير   



يقول المثل الصيني  :  إذا أعطيت رجلا سمكة فسوف يأكل يوما ، وإذا علمته صيد السمك

                                              فسوف يأكل طول حياته




إن الثمار الحقيقية للتعلم هي العمليات الفكرية وليست المعلومات المتراكمة نتيجة للدراسة . 



                                  أهمية تعليم التفكير 


قال مفكر ياباني " معظم دول العالم تعيش على ثروات تقع تحت أقدامها وتنضب بمرور الزمن ، أما نحن فنعيش على ثروة فوق أرجلنا تزداد وتعطي بقدر ما نأخذ منها " . 


إن العديد من الأشخاص يعتبرون التفكير ذكاء فطريا وموروثا ، وقد أثبتت التجارب والأبحاث التي استهدفت أشخاصا أذكياء أنهم غير أكفاء في التفكير . 
إن اعتبار التفكير مهارة وليس موهبة فطرية هو الخطوة الأولى للقيام بعمل لتحسين تلك المهارة وتطويرها ،و لقد أصبح العالم أكثر تعقيدا نتيجة التحديات التي تفرضها تكنولوجيا المعلومات والاتصالات ، وأصبح النجاح في مواجهة هذه التحديات لا يعتمد على الكم المعرفي بقدر ما يعتمد على كيفية استخدام المعرفة وتطبيقها. 

ولا بد أن تواكب أهداف التعليم هذا التغير ، ففي عام 1929م كتب التربوي ( الفرد وايتهد ) يقول : 

( إن ما تعلمته يكون عديم الفائدة لك ما لم تضع كتبك وتحرق مذكرات محاضراتك ، وتنسى ما حفظته عن ظهر قلب للامتحان ) . ويعني هذا أن الثمار الحقيقية للتعلم هي العمليات الفكرية الناتجة عن دراسة أي فرع من فروع المعرفة ، وليست المعلومات المتراكمة نتيجة لدراسة ذلك الفرع . 

ومن هنا اكتسبت شعارات ( تعليم الطالب كيف يتعلم ،وتعليم الطالب كيف يفكر ) أهمية خاصة لأنها تحمل مدلولات مستقبلية في غاية الأهمية . 
إننا نحتاج التفكير في البحث عن مصادر المعلومات ، كما نحتاجه في المعلومات اللازمة للموقف ، واستخدام هذه المعلومات في معالجة المشكلات على أفضل وجه ممكن . 
إن تعليم مهارات التفكير الحاذق قد يكون أهم عمل يمكن أن يقوم به معلم أو مدرسة لأسباب كثيرة منها : 

 1. التعليم المباشر لعمليات التفكير يساعد على رفع مستوى الكفاءة التفكيرية للطالب . 

    2. التعليم المباشر لعمليات ومهارات التفكير اللازمة لفهم موضوع دراسي ، يمكن أن يحسن مستوى تحصيل الطالب في هذا الموضوع . 

3. تعليم مهارات التفكير يعطي الطالب إحساسا بالسيطرة الواعية على تفكيره مما ينعكس على تحسن مستوى التحصيل لديه وشعوره بالثقة في النفس في مواجهة المهمات المدرسية والحياتية . 

4. تعليم مهارات التفكير هو بمثابة تزويد الفرد بالأدوات التي يحتاجها حتى يتمكن من التعامل بفاعلية مع أي نوع من المعلومات أو المتغيرات التي يأتي بها المستقبل . 

5. إن تعليم مهارات التفكير والتعليم من أجل التفكير يرفعان من درجة الإثارة والجذب للخبرات الصفية، ويجعلان دور الطلبة إيجابيا وفاعلا . 

ولا يكون التفكير سهلا في البداية ، ولكنه بعد التدريب يصبح جزءا من مرحلة اللا شعور ، والمجتمعات لا تتقدم إلا بالتفكير ، ويقول مفكر ياباني " إن معظم دول العالم تعيش على ثروات تقع تحت أقدامها وتنضب بمرور الزمن ، أما نحن فنعيش على ثروة فوق أرجلنا تزداد وتعطي بقدر ما نأخذ منها " .



                                                معوقات تعليم التفكير 

يرى المعرفيون أن الأطفال لديهم فضول طبيعي وميل لاستكشاف بيئتهم المادية والنفسية ، ولديهم قدرة مدهشة على تعلم اللغة . غير أنهم كثيرا ما يلجأون إلى الصمت بدلا من التعرض للإحراج والمعارضة الناجمة عن توجيه الأسئلة التي يعتبرها المعلمون والبالغون غبية . يقول جون هولت " ليس علينا أن نجعل البشر أذكياء ، فهم يخلقون كذلك ، وكل ما علينا أن نفعله هو التوقف عن ممارسة ما يجعلهم أغبياء " ( 1982م) . 

هناك سلوكيات لا تتغير رغم خطط التطوير التربوي ويحرص عليها المعلمون جيلا بعد جيل وهي : 

 1. المعلم هو صاحب الكلمة الأولى والأخيرة في الصف ، والكتاب المدرسي المقرر هو مرجعه الوحيد في أغلب الأحيان . 
2.  المعلم هو مركز الفعل ويحتكر معظم وقت الحصة والطلبة خاملون . 
3.    نادرا ما يبتعد المعلم عن السبورة أو يستخدم التقنيات الحديثة . 
4.   يعتمد المعلم على عدد محدود من الطلبة ، يوجه إليهم أسئلته دائما لإنقاذ الموقف والإجابة عن السؤال الصعب . 
  5    المعلم مغرم بإصدار الأحكام والتعليقات المحبطة لمن يجيبون بطريقة تختلف عما يفكر فيه ، والمعيقة للتفكير في ما هو أبعد من الإجابة الوحيدة أو الظاهرة . 
6.   المعلم لا يتقبل الأفكار الغريبة أو الأسئلة الخارجة عن موضوع الدرس . 
7.   معظم أسئلة المعلم من النوع الذي يتطلب مهارات تفكير متدنية . 
 8.  نادرا ما يسأل المعلم أسئلة تبدأ بكيف ؟ ولماذا ؟ وماذا ؟ 
9.   أحيانا يعاقب التلميذ على التساؤل والاكتشاف ويتعرض للسخرية . 
10   تفضيل المعلم للطالب الذكي وعدم تفضيله للتلميذ المبتكر . 
11.اتجاه المعلم نحو مكافأة التلاميذ الذين يبدون سلوك الطاعة والإذعان والمسايرة . 
12.نادرا ما يعتمد المعلم على أساليب حديثة لتوصيل المعلومات كأسلوب البحث والاستقصاء والنقاش . 

وبرغم التغييرات الهائلة التي طرأت على مختلف جوانب حياة الإنسان ، إلا أن المعلم حافظ على دوره التقليدي الذي يقوم على دعامتين أساسيتين هما : 
 1.   تزويد الطلبة بالمعلومات ، ومطالبتهم باستيعابها وحفظها . 

2.    فحص مدى تحقق التعلم عن طريق امتحانات تتطلب غالبا حفظ المعلومات واختزانها واستدعائها . 
ويتأثر المعلمون بدورهم بعوامل تؤثر على تفكيرهم وينعكس أثرها على أساليبهم في التدريس منها ما يلي : 
*  يعمل المعلمون خلف أبواب مغلقة لا تتيح لهم الانفتاح والاتصال ، فهم ينجزون أعمالهم داخل الأسوار المدرسية ،ولا يلتقون إلا في حدود ضيقة . 
* غالبا ما يفتقر المعلمون إلى الإحساس بالكفاية المهنية ، والثقة بالنفس لقلة مشاركتهم في القرارات التي تتخذ بعيدا عنهم ، بالرغم من أنها تتعلق بهم ، وتمسهم شخصيا . 
وإذا كانت الأساليب الإختبارية التقليدية تعطي علامة لا تحمل في ذاتها معنى واضحا ومحددا ، فهل تصلح هذه العلامة لأن تكون مؤشرا صادقا على حدوث تطور أو تحسن في عمليات التفكير لدى الطلبة؟ 
إن تبني مؤسساتنا التربوية لهدف تطوير قدرات الطلبة على التفكير يتطلب منها أن تطور محكات متنوعة لتقويم تحصيل الطلبة . 
ويبدو أن تحولا جريئا في مفاهيمنا حول أساليب التقويم أمر لابد منه لنجاح أي برنامج تربوي محوره تنمية التفكير لدى الطلبة . 
إن اهتمامنا يجب أن ينصب على مراقبة سلوك الطلبة عندما لا يعرفون الإجابة بنفس القدر من الاهتمام الذي نعطيه لعدد الإجابات الصحيحة التي يعرفونها ، ذلك أن التعامل مع مشكلة ليست لها حلول أهم من الإجابة عن سؤال يتطلب معلومات أو حقائق موجودة في كتاب .


                                      تعريف التفكير 


التفكير هو" ما يجول في الذهن من عمليات تسبق القول أو الفعل: تبدأ بفهم ما نحس به أو ما نتذكره ، أو ما نراه وتمر بتقييم ما نفهمه حباً أو كرهاً . وتنتهي بمحاولة حل مشكلة تعترضنا . " 

والتفكير هو مهارة التشغيل التي يتولى بها الذكاء معالجة معطيات الخبرة ، وقد شبه دي بونو الذكاء والتفكير بالسيارة والسائق . فالسيارة هي قدرات وقيادتها مهارة ، فالسائق الماهر يقود أية سيارة بفعالية عالية ، والسائق غير الماهر قد يدمر أعلى السيارات قدرة . 

يعرف التفكير بأنه " عبارة عن سلسلة من النشاطات العقلية غير المرئية التي يقوم بها الدماغ عندما يتعرض لمثير يتم استقباله عن طريق واحدة أو أكثر من الحواس الخمس ، بحثا عن معنى في الموقف أو الخبرة " . ويبدأ الإنسان عادة بالتفكير عندما لا يعرف ما الذي سيعمله بالتحديد . 
إن التفكير مفهوم معقد يتألف من ثلاثة مكونات هي : 

1. عمليات معرفية معقدة ( مثل حل المشكلات ) وأقل تعقيدا ( كالاستيعاب والتطبيق والاستدلال ) ، وعمليات توجيه وتحكم فوق معرفية . 

2. معرفة خاصة بمحتوى المادة أو الموضوع . 

3. استعدادات وعوامل شخصية( اتجاهات ، موضوعية ، ميول )

وقد أشارت الدراسات والبحوث إلى أنه بإمكاننا رفع مستوى الذكاء عن طريق التربية من خلال تمارين الذكاء وبملاطفة الطفل من قبل الذين يعلمونه . 

و تعليم التفكير هو : تزويد الطلبة بالفرص الملائمة لممارسة نشاطات التفكير في مستوياتها البسيطة والمعقدة ، وحفزهم وإثارتهم على التفكير. 

وهناك حاجة للتفريق بين مفهومي ( التفكير ومهارات التفكير )، ذلك أن التفكير ( عملية كلية نقوم عن طريقها بمعالجة عقلية للمدخلات الحسية والمعلومات المسترجعة لتكوين الأفكار أو استدلالها أو الحكم عليها وهي عملية تتضمن الإدراك والخبرة السابقة والمعالجة الواعية والاحتضان والحدس وعن طريقها تكتسب الخبرة معنى. 
أما مهارات التفكير: فهي عمليات محددة نمارسها ونستخدمها عن قصد في معالجة المعلومات مثل : مهارات تحديد المشكلة ، إيجاد الافتراضات غير المذكورة في النص ، أو تقييم قوة الدليل ، أو الادعاء والعلاقة بين التفكير ومهارات التفكير كالعلاقة بين لعبة كرة المضرب وما تتطلبه من مهارات . 

مثل رمية البداية ، الرمية الاسقاطية ....الخ ويسهم كل منها في تحديد مستوى اللعب وجودته والتفكير كذلك يتألف من مهارات متعددة تسهم إجادة كل منها في فاعلية عملية التفكير . 

وتعليم مهارات التفكير يعني : تعليم الطلبة بصورة مباشرة أو غير مباشرة كيفية تنفيذ مهارات التفكير الواضحة المعالم كالملاحظة والمقارنة والتصنيف والتطبيق وغيرها بصورة مستقلة عن محتوى المواد الدراسية أو في إطاره شريطة أن يكون التركيز على مهارة التفكير في حد ذاتها .


                             
                           أنواع التفكير 

يصنف التفكير من حيث فاعليته إلى نوعين : 
     1.   تفكير فعال  :وهو التفكير الذي يتحقق فيه شرطان : 

-  تتبع فيه أساليب ومنهجية سليمة . 
-  تستخدم فيه أفضل المعلومات المتوافرة من حيث دقتها وكفايتها . 
ويتطلب التفكير الفعال إجادة مهارات التفكير واستراتيجياته ، ويتطلب قابليات وتوجهات شخصية منها : 
v الميل لتحديد الموضوع أو المشكلة بكل وضوح . 
v استخدام مصادر موثوق بها للمعلومات . 
v البحث عن بدائل وفحصها باهتمام . 
v البحث عن الأسباب وعرضها . 
v الانفتاح على المدخلات والأفكار الجديدة . 
v الاستعداد لتعديل الموقف أو القرار عند توافر معطيات وأدلة موجبة لذلك . 
v إصدار الأحكام واتخاذ القرارات في ضوء الأهداف والوقائع ، وليس في ضوء مفاهيم جامدة أو رغبات شخصية أو عواطف . 
v الالتزام بالموضوعية . 
v المثابرة في حل المشكلة والإصرار على متابعة التفكير فيها حتى النهاية . 
v التشكك والتمهل في إصدار الأحكام . 
v تأجيل اتخاذ القرار أو الحكم عند الافتقار للأدلة الكافية أو الاستدلال المناسب . 

   2.   تفكير غير فعال 

وهو التفكير الذي لا يتبع منهجية واضحة دقيقة ، ويبنى على مغالطات أو افتراضات باطلة أو متناقضة أو ادعاءات وحجج غير متصلة بالموضوع أو إعطاء تعميمات وأحكام متسرعة أو ترك الأمور للزمن أو الحوادث لتعالجها 0وقد أورد الباحثون عددا من السلوكات المرتبطة بالتفكير غير الفعال ، من بينها : 
&  التضليل وإساءة استخدام الدعابة لتوجيه النقاش بعيدا عن الموضوع الرئيس . 
& اللجوء إلى القوة والتهجم الشخصي أو الجماعي بغرض إجهاض فكرة أو رأي . 
&  إساءة استخدام اللغة بقصد أو من غير قصد للابتعاد عن صلب الموضوع أو الإيحاء أو الوصف والتقويم المجافي للحقيقة . 
& التردد في اتخاذ القرار المناسب في ضوء الأدلة المتاحة وهذا ما يسمى بالقرار من غير قرار. 
 & اللجوء إلى حسم المواقف على طريقة أبيض وأسود أو صح – خطأ مع إمكانية وجود عدة خيارات. 
&  وضع فرضيات مخالفة للواقع أو الاستناد إلى فرضيات مغلوطة أو مبالغ بها لرفض فكرة ما . 
& التبسيط الزائد لمشكلات معقدة . 
&  الاعتماد على الأمثال أو الأقوال المعروفة في اتخاذ القرار دون اعتبار لخصوصيات الموقف .

                                    مستويات التفكير 


ميز الباحثون في مجال التفكير بين مستويين للتفكير هما : 

1. تفكير أساسي 

وهو النشاطات العقلية غير المعقدة التي تتطلب ممارسة إحدى مهارات التفكير الأساسية المستويات الثلاث الدنيا ( المعرفة والاستيعاب والتطبيق ) والمهارات الفرعية التي تتكون منها عمليات التفكير المعقدة كمهارات الملاحظة والمقارنة . 

ويتضمن مهارات كثيرة من بينها المعرفة ( اكتسابها وتذكرها )، والملاحظة والمقارنة والتصنيف ، وهي مهارات أساسية لا بد من إجادتها قبل الانتقال إلى التفكير المركب. وهي مهارات أقل صعوبة من إستراتيجيات التفكير أو عمليات التفكير المركبة وتضم مهارات التفكير الأساسية ما يلي : 
§ بعض مهارات تصنيف بلوم ( المعرفة والاستدعاء ، الاستيعاب والتفسير ، التطبيق ) . 
§ مهارات الاستدلال التي تعود جذورها إلى علم المنطق والفلسفة . 
§ مهارات التفكير الناقد . 
§ مهارات التفكير فوق المعرفية . 

2. تفكير مركب 

وهو مجموعة من العمليات العقلية المعقدة التي تضم التفكير الناقد والتفكير الإبداعي وحل المشكلات واتخاذ القرارات والتفكير فوق المعرفي . ويستخدم للإشارة إلى المستويات الثلاث العليا من تصنيف بلوم للأهداف التربوية والتي تضم مهارات التحليل والتركيب والتقويم . 

و هو تفكير لا تقرره علاقات رياضية ولا يمكن تحديد خط السير فيه بصورة وافية بدون عملية تحليل المشكلة 0ويتضمن حلول مركبة أو متعددة ، إصدار حكم أو إبداء رأي . 

وقد اتفق أغلب الباحثون على وجود خمسة أنواع من التفكير تندرج تحت مظلة التفكير المركب : 
× التفكير الناقد . 
× التفكير الإبداعي أو المتباعد . 
× حل المشكلة . 
× اتخاذ القرار . 
× التفكير فوق المعرفي . 
ويشتمل كل واحد من هذه الأنواع على عدد من مهارات التفكير التي تميزه عن غيره

                                      مهارات التفكير 

أولا : مهارات التفكير فوق المعرفية : 

هي : مهارات عقلية معقدة تعد من أهم مكونات السلوك الذكي في معالجة المعلومات ، وتنمو مع التقدم في العمر والخبرة ، وتقوم بمهمة السيطرة على جميع نشاطات التفكير العاملة الموجهة لحل المشكلة ، واستخدام القدرات أو الموارد المعرفية للفرد بفاعلية في مواجهة متطلبات مهمة التفكير " 
وقد ميز " ستيرنبرج " في نظريته الثلاثية للذكاء بين ثلاثة مكونات لمعالجة المعلومات هي : 
× المكونات الأسمى .وهي عمليات الضبط العليا التي تستخدم في التخطيط والمراقبة والتقييم لأداء الفرد أو نشاطاته العقلية أثناء قيامه بمهمة معينة . 
× مكونات الأداء .وهي مهارات تفكير تتعلق بتنفيذ العمل وتطبيق استراتيجيات الحل . 
× مكونات اكتساب المعرفة . 

إن مهارات التفكير فوق المعرفية تنمو ببطء بدءا من سن الخامسة ، ثم تتطور بشكل ملموس في سن الحادية عشرة إلى سن الثالثة عشرة . وقد أثبتت الدراسات فاعلية بعض البرامج التعليمية لمهارات التفكير فوق المعرفية في تحسن مستوى وعي الطلبة بقدراتهم وكيفية استخدامها . 

وقد صنف ستيرنبرج مهارات التفكير العليا في ثلاث فئات رئيسة هي : التخطيط والمراقبة والتقييم .وتضم كل فئة من هذه الفئات عددا من المهارات الفرعية يمكن تلخيصها في ما يلي : 

1.التخطيط : 

 * تحديد هدف أو الإحساس بوجود مشكلة وتحديد طبيعتها . 
 * اختيار استراتيجية التنفيذ ومهاراته . 
*   ترتيب تسلسل العمليات أو الخطوات . 
 *  تحديد العقبات والأخطاء المحتملة . 
 * تحديد أساليب مواجهة الصعوبات والأخطاء . 
*   التنبؤ بالنتائج المرغوبة أو المتوقعة . 

  2  المراقبة والتحكم : 

¨ الإبقاء على الهدف في بؤرة الاهتمام . 
¨ الحفاظ على تسلسل العمليات أو الخطوات . 
¨ معرفة متى يتحقق هدف فرعي . 
¨ معرفة متى يجب الانتقال إلى العملية التالية . 
¨ اختيار العملية الملائمة التي تتبع في السياق . 
¨ اكتشاف العقبات والأخطاء . 
¨ معرفة كيفية التغلب على العقبات والتخلص من الأخطاء . 

3       . التقييم . 

¨ تقييم مدى تحقق الهدف . 
¨ الحكم على دقة النتائج وكفايتها . 
¨ تقييم مدى ملائمة الأساليب التي استخدمت . 
¨ تقييم كيفية تناول العقبات والأخطاء . 
¨ تقييم فاعلية الخطة وتنفيذها .

ثانيا : مهارات التفكير المعرفية

1.مهارات التركيز . 
¨ تعريف المشكلة . 
¨ وضع الأهداف . 

2.مهارات جمع المعلومات . 
¨ الملاحظة : الحصول على المعلومات عن طريق واحدة أو أكثر من الحواس . 
¨ التساؤل : البحث عن معلومات جديدة عن طريق تكوين وإثارة الأسئلة . 
3. مهارات التذكر . 

¨ الترميز : تخزين المعلومات في الذاكرة طويلة الأمد . 
¨ الاستدعاء : استرجاع المعلومات من الذاكرة طويلة الأمد . 

4. مهارات تنظيم المعلومات . 

¨ المقارنة : ملاحظة أوجه الشبه والاختلاف بين شيئين أو أكثر . 
¨ التصنيف : وضع الأشياء في مجموعات وفق خصائص مشتركة . 
¨ الترتيب : وضع الأشياء أو المفردات في منظومة أو سياق وفق محك معين . 

5. مهارات التحليل : 

¨ تحديد الخصائص والمكونات . 
¨ تحديد العلاقات والأنماط . 

6. المهارات الإنتاجية / التوليدية . 

الاستنتاج : التفكير فيما هو أبعد من المعلومات المتوافرة لسد الثغرات فيها . 
التنبؤ : استخدام المعرفة السابقة لإضافة معنى للمعلومات الجديدة وربطها بالأبنية المعرفية القائمة 
الإسهاب : تطوير الأفكار الأساسية والمعلومات المعطاة وإغناؤها بتفصيلات مهمة وإضافات قد تؤدي إلى نتاجات جديدة . 
التمثيل : إضافة معنى جديد للمعلومات بتغيير صورتها ( تمثيلها برموز أو مخططات او رسوم بيانية ) . 

7. مهارات التكامل والدمج . 

¨ التلخيص : تقصير الموضوع وتجريده من غير الأفكار الرئيسة بطريقة فعالة وعملية . 
¨ إعادة البناء : تعديل الأبنية المعرفية القائمة لإدماج معلومات جديدة . 

8. مهارات التقويم . 

وضع محكات : اتخاذ معايير لإصدار الأحكام والقرارات . 
الإثبات : تقديم البرهان على صحة أو دقة الادعاءات . 
التعرف على الأخطاء : الكشف عن المغالطات أو الوهن في الاستدلالات المنطقية ، وما يتصل بالموقف أو الموضوع من معلومات ، والتفريق بين الآراء والحقائق .



                                   تصنيف بلوم للأهداف التربوية 

لقد أدرجت بعض مستويات تصنيف بلوم للأهداف التربوية ضمن مهارات التفكير الأساسية وهي : المعرفة والاستدعاء والاستيعاب والتطبيق ، بينما أدرج البعض الآخر ضمن مهارات عملية حل المشكلات أو التفكير الناقد ،وهي : التحليل والتركيب والتقويم . 

وقد أورد بلوم ورفاقه في كتابهم ( تصنيف الأهداف التربوية ) قائمة طويلة من المهارات والقدرات الفرعية التي تنضوي تحت مصطلح التحليل ، ونظمت هذه القائمة في ثلاث فئات هي : تحليل العناصر ، تحليل العلاقات ، تحليل المبادئ البنائية أو التنظيمية للمادة أو النص . 


تصنيف بلوم للأهداف التربوية في المجال المعرفي: 

 1. المعرفة : تذكر مادة سبق تعلمها . /  التبصر والحدس . 

2. الاستيعاب :   فهم معنى المادة . 

3. التطبيق   :استخدام المواد المتعلمة في مواقف جديدة . 

4. التحليل :  تحليل المادة إلى عناصرها من أجل فهم بنائها التنظيمي . 

5. التركيب  : تجميع الأجزاء لتكوين بناء أو نمط جديد . 

 6.  التقويم :  إصدار حكم على قيمة المادة بالنسبة لهدف معين .




                                             عوامل نجاح تعليم التفكير 


أولا : المعلم . 

المعلم من أهم عوامل نجاح برامج تعليم التفكير ،وفي دراسة لفريمان يقول : عندما سألت 200 طفل متميز عن نوع التعليم الذي يحلمون به ، خلصت إلى أنهم لا يطمحون في تغيير في المادة التعليمية بقدر ما يطمحون في تغيير أسلوب التدريس وعندما سؤلوا عن نوع المعلم الذي يطمحون في التعامل معه كانت إجاباتهم تركز على أن يكون هذا المعلم ، يتعامل معهم كصديق حنون في أسلوب تدريسه ، و كذلك ينبغي أن يكون ملما بصورة متقنة بالمعلومات التي يتعامل معها .. وهناك سلوكات يجب أن يتحلى بها المعلمون من أجل توفير البيئة الصفية اللازمة لنجاح عملية تعليم التفكير وتعلمه وهي : 

1   ا لاستماع والتقبل لأفكار الطلبة بغض النظر عن درجة موافقته لها . 
 2. احترام التنوع والفروق الفردية بين الطلبة، والانفتاح على الأفكار الجديدة والفريدة التي تصدر عنهم . 
3.   تشجيع المناقشة والمشاركة وفحص البدائل واتخاذ القرارات والتعبير عن وجهات النظر. 
4   تشجيع التعلم النشط الذي يتجاوز حدود الجلوس والاستماع السلبي لتوجيهات المعلم وتوضيحاته،ويتيح الفرصة للطلبة لممارسة عمليات الملاحظة والمقارنة والتصنيف والتفسير وفحص الفرضيات وتوليد الأفكار وحل المشكلات . 
5 . إعطاء وقت كاف للتفكير في المهمات أو النشاطات التعليمية. 
 6 .  تنمية ثقة الطلبة بأنفسهم باختيار مهمات تفكيرية تنسجم مع مستوى قدرات طلبته ،ثم يشجعهم ويعبر عن تقديره لأدائهم . 
7.  تثمين أفكار الطلبة والتنويه بقيمة الأفكار التي يطرحها الطلاب. 
8.   احترام الأسئلة غير العادية . 
9. تقدير التعلم الذاتي وإعطاء فرص لممارسته . 
10. السماح بالعمل والتعلم دون إخضاع ذلك للدرجات . 
11. -استخدام ألفاظ وتعبيرات مرتبطة بمهارات التفكير وعملياته لترسيخ منهجية علمية في التواصل والمناقشة وحل المشكلات واتخاذ القرارات ، أمثلة على ذلك: 

 E ما هي المعايير التي استخدمتها للحكم أو الاختيار أو التفضيل أو القرار . 
    
 12-   تجنب استخدام الألفاظ الكابحة للتفكير مثل: ( أحسنت ، ممتاز ، صحيح ) عندما تكون الأسئلة أو النشاطات من النوع المفتوح والذي يحتمل أكثر من إجابة صحيحة أو استخدام المعلم لألفاظ النقد والتجريح والاستهتار على الإجابات غير الصحيحة أو الناقصة مثل : ( خطأ ، يبدو أنك لم تحضر الدرس ، من أين أتيت بهذه الفكرة ) . 
13-  استخدام المعلم لتعبيرات مشجعة ، مثل : ( اقتربت من الإجابة الصحيحة ، هل لديك إضافة ، محاولة جيدة ) واستخدام أساليب التعزيز المناسبة لرفع مستوى الدافعية الذاتية للتعلم .

ثانيا : البيئة الصفية والمدرسية : 

هناك شروط لابد من توافرها في المدرسة التي تعمل على تنمية التفكير لدى الطلبة منها : 
¨ الاعتقاد بأهمية دور المدرسة في تنمية وتعليم التفكير . 
¨ أن تصبح عملية التفكير محورا للمنهاج المدرسي والأساس الذي تقوم عليه عملية التعلم والتعليم 
¨ أن يمارس الطلاب عمليات التفكير بحرية وانطلاق في مناخ تربوي سليم يسوده الأمن في علاقة المعلم والمتعلم وكذلك الإدارة التربوية فكيف يفكر المتعلم وهو في خوف من المعلم ومتى يبدع المعلم وهو يخشى الموجه والمدير  

ولا شك أن المناخ الصفي بمكوناته من مواد تعليمية ، وأساليب تعليم ، ومهمات تعليمية ، واتجاهات إيجابية نحو تعليم التفكير ، ومظاهر مادية من أثاث ووسائل معينة ،والبيئة المدرسية الغنية بمصادر التعلم وفرص اكتشاف ما لدى الطلبة من استعدادات واهتمامات تعمل على توفير البنية التحتية لتنمية التفكير والإبداع . إذ كيف يمكن اكتشاف طالب لديه استعدادات للتفوق في الحاسب والبرمجة ، إذا لم يكن لديه فرصة لقضاء ساعات كافية للتعامل مع الحاسب وبرامجه بإشراف معلم ماهر ؟ 

كما تحدد العمليات والنشاطات التي تدور داخل الصفوف بدرجة كبيرة ما إذا كانت المدرسة بيئة مناسبة للإبداع والتفكير أم لا ، وهناك خصائص لابد من توفرها في الصف منها ما يلي : 

¨ الجو العام للصف مشجع ومثير بما يحويه من وسائل وتجهيزات وأثاث . 
¨ لا يحتكر المعلم معظم وقت الحصة . 
¨ الطالب هو محور النشاط ، و الصف متمركز حول الطالب . 
¨ أسئلة المعلم تتناول مهارات تفكير عليا ( كيف ؟ لماذا ؟ ماذا لو ؟ ) . 
¨ ردود المعلم على مداخلات الطلبة حاثة على التفكير . 

كما لابد أن تتميز المدرسة بوجود هيئات ومجالس وجمعيات ونواد مختلفة وفاعلة ، تضم الطلبة والمعلمين وأولياء الأمور ولا بد أن يكون لهذه المجالس أهداف وخطط عمل وآليات للتنفيذ والمتابعة . 

وللمناخ المدرسي العام أكبر الأثر في تنمية التفكير والإبداع ولا بد من تأكيد المباديء والقيم الديمقراطية الآتية في التعامل على كل المستويات : 
¨ تقبل واحترام التنوع والاختلاف في الأفكار والاتجاهات . 
¨ تقبل النقد البناء واحترام الرأي الآخر . 
¨ ضمان حرية التعبير والمشاركة بالأخذ والعطاء . 
¨ العمل بروح الفريق وبمشاركة جميع الأطراف ذات العلاقة . 
¨ ممارسة المواطنة في عدم التردد بطلب الحقوق مقابل القيام بالواجبات . 
¨ احترام رأي الأغلبية والالتزام بمترتباته .



ثالثا : أساليب التقييم . 

إن أساليب التقييم تلعب دورا بارزا في قياس مستوى تقدم الطلبة وإنجازاتهم ، ولذا لابد من إدخال أساليب جديدة لتقييم مستوى التلاميذ مثل تقييم المحكمين وتقييم الرفاق والتقييم الذاتي والبطاقة التراكمية وغيرها، ولتسهيل عمل المعلم يستخدم مقياس تقدير سلوكات التفكير عند الطلبة ، ويجب أن يعبأ المقياس في بداية تطبيق برنامج تعليم مهارات التفكير ونهايته لتسهيل عملية مقارنة التغيير السلوكي الذي تحقق . 

                                    النشاطات التعليمية لمهارات التفكير 

تختلف النشاطات الملائمة لتعليم مهارات التفكير عن غيرها من النشاطات من عدة أوجه أهمها : 

§ نشاطات التفكير مفتوحة ، بمعنى أنها لا تستلزم بالضرورة إجابة واحدة صحيحة، بل إنها تهدف لحث الطلبة على البحث عن عدة إجابات قد تكون ملائمة ومقبولة . 
§ من أهم مميزات نشاطات التفكير أنها تتطلب استخدام واحدة أو أكثر من الوظائف العقلية العليا . 
§ تركز نشاطات التفكير على توليد الطلبة للأفكار وليس على استرجاعهم لها كما هو الحال في نشاطات الاستدعاء والتذكر . 
§ تهيئ نشاطات التفكير فرصا حقيقية للطلبة للكشف عن طاقاتهم والتعبير عن خبراتهم الذاتية ، كما أنها توفر للمعلم فرصا لمراعاة الفروق الفردية بينهم بصورة فعالة . 
§ إن نشاطات التفكير تفتح آفاقا واسعة للبحث ، والاستكشاف ، والمطالعة ، وحل المشكلات ، والربط بين خبرات التعلم السابقة واللاحقة ، والربط بين خبرات التعلم في الموضوعات الدراسية المختلفة . 

ويجب مراعاة القواعد الآتية عند اختيار النشاطات الملائمة : 
1. ملائمة النشاط لمستوى قدرات واستعدادات وخبرات الطلبة . 
2. علاقة نشاط التفكير بالمناهج التي يدرسها الطلبة . 
3. وضوح أهداف النشاط على شكل نتاجات تعلمية ملموسة يمكن قياسها والتحقق منها .


                                 

                                     استراتيجية تعليم التفكير 

تتنوع استراتيجيات تعليم مهارات التفكير التي يمكن استخدامها في المواد الدراسية المختلفة . 
ويرى بعض الباحثين أن يكون تعليم مهارات التفكير وعملياته بصورة مباشرة بغض النظر عن محتوى المواد الدراسية ، بينما يرى آخرون أنه يمكن إدماج هذه المهارات والعمليات ضمن محتوى المواد الدراسية ، وكجزء من خطط الدروس التي يحضرها المعلمون كل حسب موضوع تخصصه . وقد اخترنا الاستراتيجية المباشرة التي من شأنها ترسيخ تقاليد مدرسية وصفية تستجيب لضغوط الحياة المعاصرة التي تحتم إبراز موضوع " التفكير كأحد أهم أهداف التربية والتعليم في المدرسة الحديثة . 

تتألف الاستراتيجية المباشرة لتعليم مهارات التفكير من عدة مراحل هي : 

1  عرض المهارة بإيجاز . 
§ يصرح المعلم عن هدف الدرس وهو تعلم مهارة تفكير جديدة . 
§ يحدد اسم المهارة ويعرفها بعبارة واضحة . 
§ يعطي كلمات أخرى مرادفة لمفهوم المهارة أو معناها . 
§ يوضح أهمية المهارة وفوائد تعلمها وإتقان استخدامها . 

2) شرح و توضيح المهارة بمثال . 
يختاره المعلم من الموضوع الذي يعلمه أو غيره من الموضوعات . 
يشرح المعلم قواعد وخطوات تطبيق المهارة مع تقديم أمثلة لهم من الموضوع الذي يقوم بتدريسه ويراعي أثناء عرض المثال ما يلي : 
§ تحديد هدف النشاط . 
§ تحديد خطوات التنفيذ . 
§ إعطاء مبررات لاستخدام كل خطوة . 
§ توضيح كيفية التطبيق وقواعده . 

ويفضل أن تكون أمثلة المعلم مأخوذة من موضوعات دراسية مألوفة لدى التلاميذ أو من خبراتهم الشخصية . 

 3   مراجعة خطوات التطبيق التي استخدمها المعلم في المثال التوضيحي . 

بعد أن ينتهي المعلم من توضيح المهارة بالتمثيل ، يقوم بمراجعة الخطوات التي استخدمت في تنفيذ المهارة والأسباب التي أعطيت لاستخدام كل خطوة . 

     4  تطبيق المهارة من قبل الطلبة بمساعدة المعلم . 

يكلف المعلم الطلبة بتطبيق المهارة على مهمة أخرى مشابهة للمثال الذي عرضه المعلم باستخدام نفس الخطوات والقواعد التي يفضل أن تبقى معروضة على شفافية أمامهم أثناء قيامهم بالتطبيق ، يقوم الطلبة بالعمل على شكل مجموعات ، ويقوم المعلم بالمرور بينهم لمساعدتهم في حالة وجود صعوبات لدى البعض منهم . 

5    المراجعة والتأمل في الخطوات السابقة . 

يقود المعلم عملية المراجعة لتتناول النقاط التالية : 
§ مراجعة خطوات تنفيذ المهارة والقواعد التي تحكم استخدامها . 
§ عرض المجالات الملائمة لاستخدام المهارة . 
§ تحديد العلاقات بين المهارة موضوع الدرس والمهارات الأخرى التي تعلموها . 
§ مراجعة تعريف المهارة .


                              
                                        برامج تعليم مهارات التفكير 


تتنوع برامج تعليم التفكير ومهاراته بحسب الاتجاهات النظرية والتجريبية التي تناولت موضوع التفكير . ومن أبرز الاتجاهات النظرية التي بنيت على أساسها برامج تعليم التفكير ومهاراته ما يلي : 

1. برامج العمليات المعرفية 

تركز هذه البرامج على العمليات أو المهارات المعرفية للتفكير مثل المقارنة والتصنيف والاستنتاج ، نظرا لكونها أساسية في اكتساب المعرفة ومعالجة المعلومات . ومن بين البرامج المعروفة التي تمثل اتجاه العمليات المعرفية برنامج " البناء العقلي لجيلفورد " وبرنامج " فيورستين التعليمي الإغنائي ". 

2. برامج العمليات فوق المعرفية . 

تركز هذه البرامج على التفكير كموضوع قائم بذاته ، وعلى تعليم مهارات التفكير فوق المعرفية التي تسيطر على العمليات المعرفية وتديرها ، ومن أهمها التخطيط والمراقبة والتقييم . وتهدف إلى تشجيع الطلبة على التفكير حول تفكيرهم ، والتعلم من الآخرين ، وزيادة الوعي بعمليات التفكير الذاتية . ومن أبرز البرامج الممثلة لهذا الاتجاه برنامج " الفلسفة للأطفال " وبرنامج " المهارات فوق المعرفية " . 


 3  برامج المعالجة اللغوية والرمزية . 

تركز هذه البرامج على الأنظمة اللغوية والرمزية كوسائل للتفكير والتعبير عن نتاجات التفكير معا . وتهدف إلى تنمية مهارات التفكير في الكتابة والتحليل وبرامج الحاسب . ومن بين هذه البرامج التعليمية برامج " الحاسب اللغوية والرياضية " . 

  4.     برامج التعلم بالاكتشاف . 

تؤكد هذه البرامج على أهمية تعليم أساليب واستراتيجيات محددة للتعامل مع المشكلات ، وتهدف إلى تزويد الطلبة بعدة استراتيجيات لحل المشكلات في المجالات المعرفية المختلفة ، وتضم هذه الاستراتيجيات : التخطيط ، إعادة بناء المشكلة ، تمثيل المشكلة بالرموز أو الصور أو الرسم البياني ، والبرهان على صحة الحل . ومن البرامج الممثلة لهذا الاتجاه برنامج " كورت لديبونو " وبرنامج " التفكير المنتج " لكوفنجتن ورفاقه . 

 5.    برامج تعليم التفكير المنهجي . 

تتبنى هذه البرامج منحى بياجيه في التطور المعرفي . وتهدف إلى تزويد الطلبة بالخبرات والتدريبات التي تنقلهم من مرحلة العمليات المادية إلى مرحلة العمليات المجردة التي يبدأ فيها تطور التفكير المنطقي والعلمي . وتركز على الاستكشاف ومهارات التفكير والاستدلال والتعرف على العلاقات ضمن محتوى المواد الدراسية . 

وأعرض هنا صورة موجزة لأحد البرامج المطبقة في كثير من دول العالم وهو " برنامج الكورت لديبونو لتعليم التفكير " و تقنية قبعات التفكير الست لدي بونو .

  
حل المسائل الرياضية

حل المسائل الرياضية من أهم الموضوعات التي شغلت العاملين في مجال تدريس الرياضيات منذ فترة طويلة وحتى وقتنا هذا. فالمسألة موقف جديد ومميز يواجه المتعلم ولا يكون له حل جاهز لدى المتعلم في حينه. والشائع عند المعلمين أن المسائل الرياضية هي مسائل كلامية، تطبق فيها المبادئ والتعميمات الرياضية بالإضافة الى العمليات الحسابية. والسؤال المطروح: هل كل مسألة كلامية هي مسألة رياضية؟ وهل يقتصر مصطلح المسألة الرياضية على المسائل الكلامية فقط؟
يمكن التمييز بين ثلاثة مصطلحات مستخدمة في كتب الرياضيات هي:
أ- السؤال   :    وهو مثير أو موقف يحتاج إلى استجابة من المتعلم، وهذه الاستجابة هي تذكر أو استذكار للمعلومات السابقة 
مثل: متى يكون الشكل الرباعي مستطيلاً ؟ - ما حاصل ضرب 2 في 7؟  
ب- التمرين : موقف يهدف إلى إكساب المتعلم مهارة في إجراء العمليات الحسابية أو التدريب على استخدام القوانين و المفاهيم 
مثل: أوجد نواتج الضرب التالية  
اختصر الكسور الآتية لأبسط صورة 
جـ- المسألة  :  موقف جديد يواجه المتعلم وليس له حل جاهز، فيحتاج المتعلم أن يفكر فيه ويحلله ومن ثم يستخدم ما تعلمه سابقاً ليتمكن من حله. وليس كل مسألة كلامية هي مسألة رياضية 
أمثلة:*  يبيع احد المحال التجارية البضاعة بخصم 25٪ لزبائنه، فبكم يشتري احد الزبائن بدلة كتب عليها 60 دينارا؟ 
* قطعة ارض مستطيلة الشكل طولها 30 مترا وعرضها 25 مترا ، فكم يدفع احمد ثمنا لها إذا كان ثمن المتر 18 دينارا؟.
  عموماً المسألة الرياضية الجيدة هي المسألة التي تتوفر فيها الشروط التالية:
 1- تتضمن المسألة استيعاب مفهوم رياضي محدد أو استخدام مبدأ  تعميم  أو أكثر مما تعلمه المتعلم
2- يمكن تعميم المسألة أو طريقة حلها إلى عدد من المواقف الأخرى، فلا تقتصر المسألة أو طريقة حلها على موقف واحد وضيق، اذ أن الهدف من تعلم حل المسألة هو تعلم استراتيجيات في التفكير قابلة للتطبيق والانتقال الى مواقف اخرى.
3- ان تفضي المسألة   لعدد من الحلول وليس لحل واحد فقط . وعلى المعلم تشجيع  المتعلمين للبحث عن طرق أخرى بديلة للمسائل كلما كان ذلك ممكنا، وأن لا يلزمهم بحل واحد فقط.

أهمية حل المسائل الرياضية :
حل المسألة الرياضية له أهمية عظمى في تعليم وتعلم الرياضيات لعدة أسباب منها:
1- حل المسائل وسيلة ذات معنى للتدريب على المهارات الحسابية واكسابها معنى وتنويعها.
2- من خلال المسائل تكتسب المفاهيم المتعلمة معنى ووضوحاً لدى المتعلم.
3- عن طريق حل المسائل يتم تطبيق القوانين والتعميمات في مواقف جديدة.
4- تنمية أنماط التفكير لدى الطلبة والتي يمكن ان تنتقل الى مواقف اخرى.
5- حل المسألة وسيلة لإثارة الفضول الفكري وحب الاستطلاع.
6- استخدام مسائل رياضية مناسبة تحفز الطلبة على التعلم وإثارة الدافعية، فنجاح المتعلمين في حل المسائل يدفعهم لمتابعة نشاطهم ومواصلته.

خطوات حل المسألة :
لقد وضع جورج بوليا   أربع خطوات لحل المسألة، هي: 
1- قراءة المسألة وفهمها،
2-  ابتكار خطة الحل، 
3-  تنفيذ الحل،
4- مراجعة الحل 
ولقد لاقت استراتيجية بوليا في حل المسألة قبولاً واسعاً، واعتمدت اساسا لأي استراتيجية أخرى مستخدمة. ومن الاستراتيجيات المشتقة عنها، استراتيجية كروليك ورودنيك، وخطواتها:
1- قراءة المسألة وفهمها: وتتمثل هذه الخطوة في: - إبراز الكلمات الرئيسية في المسألة،  - وصف الموقف وتمثل الأفعال فيه، - صياغة المسألة بلغة الطالب الخاصة، - ما المطلوب في المسألة؟- ما هي المعطيات في المسألة؟
2- مرحلة الاستكشاف / الاستقصاء: - تنظيم المعلومات المتوفرة بجدول او خارطة. – رسم تخطيطي للمسألة او عمل نموذج لها. – هل تتوفر معلومات كافية لحل المسألة؟ - هل هناك معلومات غير ضرورية لحل المسألة؟
3- اختيار استراتيجية الحل (خطة الحل): - اكتشاف النمط-  - السير عكسياً  (افتراض أن المسألة محلولة)-  خمن الحل واختبر-عرض الحالات واختبارها فردياً - التسلسل المنطقي 
4-تنفيذ الحل:
5-مراجعة الحل وتوسيع مجاله: - تحقق من الجواب  - ناقش الحل، هل استخدمت جميع المعلومات في المسألة؟- لاحظ اية تغييرات يمكن اجراؤها  – اسأل اسئلة من نوع" ماذا لو..؟  
مثـــــــال:
تقطع سيارة المسافة بين مدينتين بزمن معين ، ولو زادت سرعتها 15 كم في الساعة لقطعت المسافة بزمن أقل بنصف ساعة. إذا علمت أن المسافة بين المدينتين 120كم  ، فما سرعة السيارة؟ 
الخطوة الأولى: قراءة المسألة وفهمها. يقرأ الطالب المسألة قراءة صامتة. ماهي المعطيات في المسألة؟ ماهي المجاهيل؟ هل يستطيع تمثيل المسألة برسم تقريبي؟
الخطوة الثانية: استقصاء الحل ووضع الخطة. على ماذا يعتمد حل هذه المسألة؟ ماهي العلاقة بين المسافة و السرعة و الزمن؟ ماهي المجاهيل في المسألة؟
اعط الرمز س لسرعة السيارة والرمز ص للزمن. ماهو الزمن الذي تستغرقه السيارة في قطع المسافة؟ ماهو الزمن الذي تستغرقه السيارة عندما تزيد سرعتها 10كم/الساعة؟ ماهي العلاقة بين الزمن الأول و الزمن الثاني؟ اكتب المعادلة التي توضح العلاقة السابقة.
الخطوة الثالثة: تنفيذ الحل . يحل المتعلمون المعادلة ويتوصلون للحل.
الخطوة الرابعة: مراجعة الحل وتوسيع مجاله. يتم التحقق من صحة الإجابة بالتعويض. يمكن مناقشة الحل بإجراء بعض التعديلات أي بتغيير المجاهيل والمعطيات.

العوامل والصعوبات المؤثرة في حل المسألة 

إن معظم الصعوبات التي يواجهها الطلاب في حل المسائل الرياضية تعود للأسباب التالية:
1- عدم التمكن من مهارة القراءة، ووجود عادات سيئة في القراءة، بالإضافة إلى ضعف حصيلة المفردات اللغوية لدى الطالب.
2- الاخفاق في استيعاب المسألة، وعدم القدرة على تمييز الحقائق الكمية، و العلاقات المتضمنة في المسألة وتفسيرها، أي ضعف القدرة في عملية تحليل المسألة إلى عناصرها.
3- الصعوبة في اختيار الخطوات التي ستتبع في حل المسألة ، وضعف خطة معالجة المسألة وعدم تنظيمها
4- عدم التمكن من المبادئ و القوانين و المفاهيم و العمليات ومعاني بعض المصطلحات الرياضية ومهارات العمليات الحسابية الأساسية 
5-عدم القدرة على اختيار الأساليب المناسبة واستذكار المعلومات الأساسية، وضعف القدرة على التفكير الاستدلالي و التسلسل في خطوات الحل 
6- ضعف القدرة على التخمين و التقدير من أجل الحصول على جواب سريع، وعدم تشجيع المتعلمون على ذلك، واللجوءإلى الآلية وحكم العادة في مباشرة الحل ومتابعته دون تفحص او تفكير  

وقد أورد سيديام خصائص الطلبة ذوي القدرة العالية في حل المسائل فذكر منها ما يلي:
1- القدرة على ملاحظة التشابهات والاختلافات وإجراء المقارنات.
2- فهم المصطلحات والمفاهيم والتعابير الرياضية.
3- القدرة على رؤية وتفسير الحقائق الكمية والعلاقات.
4- المهارة في إجراء الحسابات.
5- القدرة على اختيار الاجراءات الصحيحة وجمع البيانات وتنظيمها.
6- استيعاب المادة المكتوبة.

تنمية قدرة المتعلم  على حل المسائل:

لا شك أن حل المسائل الرياضية تدريب مناسب للفرد ليصبح قادراً على حل المشكلات في شؤون حياته المختلفة في الحاضر و المستقبل، ويتطلب حل المسائل الرياضية من  المتعلم  أموراً ثلاثة هي: التكيف للمسألة ، استحضار المادة الفكرية المتعلقة بها، اختبار فرضيات الحل و الحلول المقترحة. ويتطلب كل من هذه الأمور مهارات ومعارف متعددة يمكن تحققها من خلال الإرشادات التالية:
1- مساعدة  المتعلمون على التكيف للمسائل: 
التكيف للمسائل يعتمد على مجموعة منظمة من المعارف التي تتعلق بالمسائل، و التي تتوفر في البنية المعرفية للفرد، وللتكيف للمسألة أن يعرف الطالب موقع المسألة في هذه المعارف، ولعله من المفيد تدريب الطلاب على قراءة المسائل وإعادة صياغتها بلغتهم الخاصة وتوضيح المعطيات و المطلوب.
2-تشجيع  المتعلمين على إعادة المسألة وتوضيحها بالأشكال، وتمثيلها شكلياً أو رمزياً مثلا، وهذا يساعد على معرفة العلاقات بين التفاصيل، ويفيد المخطط في الوصول إلى الجواب بسرعة.
3- مساعدة المتعلمين على استحضار المزيد من المادة الفكرية و المعلومات وهناك أسلوب مفيد يمكن أن يستعمله المعلم في ذلك وهو أسلوب الاستقصاء، فيستطيع المعلم أن يوجه أسئلته بحيث تتغير معه بؤرة انتباه  المتعلمين ويدخل عناصر جديدة وتكوين رؤيا جديدة بناء على ذلك
. الاسئلة مثل:
- هل تعرف مسألة ذات صلة بالمسألة الحالية؟ هل تعرف نظرية أو تعميما يفيد في حلها؟
- هل يمكنك أن تعيد المسألة بشكل مختلف وحسب فهمك؟
- هل استعملت كل المعطيات و الفروض؟ هل اخذت بالاعتبار كل المبادئ الجوهرية في المسألة؟
4- مساعدة  المتعلمين على التخلص من (حكم العادة) أو التشبث بنموذج حل فاشل. وذلك بنصح  المتعلمين للجوء إلى أسلوب آخر في الحل.
5-- تشجيع  المتعلمين على حل المسألة بأكثر من طريقة.وذلك بتشجيع الذاتية بنشاط حل المسائل المتنوعة، وتعزيز الحلول الصحيحة مهما اختلفت وعدم المعاقبة على الحلول الخاطئة وعدم الإصرار على حل المسائل بالخطوات الروتينية، و التحلي بالصبر و الموضوعية في الحكم على خطوات الحل.
6- مساعدة المتعلمين على تحسين قدرتهم في اختبار الفرضيات وتشجيعهم على المضي في الاستقراء و الاستقصاء، وكلما أكد المعلم على الروابط و العلاقات بين أجزاء المسألة زادت فرص  المتعلمين لتكوين الفرضيات وتخمين الحلول. فالمهارات و المدارك اللازمة لاختبار الفرضيات هي التي ترافق التفكير الاستنتاجي، وتلك التي ترتبط بتجميع المعلومات وتحليلها ترافق بذلك الأساليب الاستقرائية.

 

       التأمل يساعد في حل مسائل الرياضيات

قوة الدماغ على استقبال المعلومات ومعالجتها تقوى تدريجيا من خلال التعليم والتدريب البدني والعقلي المنتظم


تعتبر مادة الحساب إلى جانب اللغة الإنجليزية والموسيقا واليوغا من أهم المواد التي تقوي الذهن وتزيد الذكاء وتحافظ على سلامة أدمغة الأطفال من الاضطرابات.. هذا ما أكده علماء النفس والأعصاب في المعهد الأمريكي للصحة الذهنية والنفسية

وأوضح هؤلاء أن إنتاجية الطفل وقدراته الذهنية تعتمد على دراسته الأكاديمية ونشاطاته الفكرية الإضافية، لأن قوة الدماغ على استقبال المعلومات ومعالجتها تقوى تدريجيا وبعدة أضعاف من خلال التعليم والتدريب البدني والعقلي المنتظم والممارسة المتكررة والمستمرة 

وفسّر الأخصائيون أن دماغ الإنسان يتكون من فصين، لكل منهما وظيفة خاصة حيث يقوم النصف الأيسر من الدماغ بمعالجة المعلومات بصورة متعاقبة ومتتالية، لذا فهو المسؤول عن المعالجات التحليلية والمنطقية فيتحكم بالكلمات واللغة والقدرة على المخاطبة كما يعمل هذا الجزء من الدماغ على استخلاص أساليب التفكير الصحيحة 

ويرى العلماء أن الطلاب الذين يبلون حسنا في مادة الحساب والرياضيات ويركزون على تحسين مهاراتهم اللغوية، فانهم يغذون هذا النصف من الدماغ من خلال تمرينه وتدريبه باستخدام المعادلات الرياضية والمسائل الحسابية والألغاز الذهنية التي تنشطه 

من جهة أخرى يعتبر النصف الأيمن هو الجزء المبدع من الدماغ، حيث يتم معالجة المعلومات البصرية والحيزية فيقوم بتحليل الصور والألوان وتذكر الأغنيات والصور المعقدة، لذا فان تنشيطه وتنبيهه من خلال التفكير الموسيقي وممارسة اليوغا يساعد على تدريبه لخلق تفكير إبداعي منتج لذا يؤكد الباحثون على أهمية التدريب المنتظم على الموسيقا ومهارات التلوين المكثفة 

ونبه العلماء إلى أن تنشيط نصفي الدماغ الحيويين في آن واحد يأتي عن طريق تمرينات التأمل التي تشجع التعاون بينهما لتصنيع الأفكار ومعالجة المعلومات مشيرين إلى أن وظائف الدماغ البشري أشبه بجهاز الحاسوب، لذا فمن الممكن برمجة التغير في التركيب الدماغي للأطفال من خلال التعليم والتدريب لضمان نمو وتطور أفضل لذكائهم وقدراتهم الذهنية
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